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Steinhage: News from Brussels
Although numerous institutional
changes in Europe are taking place
this year (changes in the European
Parliament after the election, nomi-
nation of a new European Commis-
sion, Lisbon-Treaty), the work on
several EU-initiatives important for
our sector will continue: the frame-
work directive on the protection of
soil, a study on accidents of the sec-
toral social dialogue mining, rec-
ommendation for an occupational
exposure limit value for NO,, the
EU-raw material supply initiative
and details of the emission trading
scheme for the third trading period
(2013-2020).

Behnsen, Kriiger: The 27th Mining
Symposium

The 27th Mining symposium took
place under leadership of the
association of the potash and salt
industry (VKS). Approximately 260
participants attested the lively
interest and the high acceptance
on the conference among experts
of mining companies, members
of authorities, administrations,
institutes, universities and the sup-
plying industry around the mining
industries. Lectures and presenta-
tions on high technical level and
the opportunity to exchange of
experience lead to a well visited
meeting in Hanover.

Altogether seven lectures with
mining-technically topics and one
speech with ecologically and eco-
nomically topics were presented.
Production, logistics, waste man-
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agement and on-the-job-training
are only some references, which
found their technical depth in the
lectures.

Gerling: Strategies for the avoidance
and waste disposal of solid and
liquid residues in the Fulda and
Werra potash plants

The potash deposits in the Werra-
Fulda basin are used by the Neu-
hof, Hattorf, Unterbreizbach and
Wintershall production sites. With
up to 25 million tonnes of crude salt
extraction, the 4.7 million tonnes
of products make an important
contribution to feeding the world’s
population.

As a result of the joint efforts of
the federal government, the federal
states concerned and K+S, signifi-
cant saline content reductions in
the Werra and the Weser have been
achieved in the past decade. The
ecological situation of the water has
shown a lasting improvement.

The K+S € 360 million package
of measures will lead to further
improvements.

The conditions for the imple-
mentation were set out in a public
law agreement between the federal
states of Hesse and Thuringia and
K+S. A “round table” in which many
interest representatives are inten-
sively participating was set up to
discuss further improvements.

Our package of measures will
enable the saline effluent to be
halved by 2015. The limits and
guidelines for chloride, potassi-
um and magnesium can each be
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reduced by approximately 30%. At
the same time, the disposal of the
salt wastewater from Neuhof will
be ensured. With new integrated
salt wastewater management, cur-
rent injection will gradually be
reduced until it is stopped entirely.
The future operation of the plate
dolomite layer will not be necessary
ifthe Werra’s flow is normal. A new
tailings pile strategy will also be
worked out.

On the basis of enforceable
approvals, a balance between ecol-
ogy, economy and social responsi-
bility can be achieved.

Jeschke, Sonksen: New super low
profile scooptram

The Hattorf/Wintershall under-
ground mine has put into opera-
tion a new scoop for digging in
flat stratification. The device has a
hydrostatic driving mechanism, a
loading capacity of 12 t and, with
a machine height of 1.65 m, a very
low profile. The machine, SLP 12
(SLP - Super Low Profile), was con-
structed in close collaboration with
the manufacturer GHH Fahrzeuge
GmbH in Gelsenkirchen. The objec-
tive of development cooperation
was to design a scoop with an
extremely low profile and a loading
capacity of 12 t.



Hollerbauer: New Access of the
Stetten Salt Mine through the Clara
Tunnel

The Stetten salt mine is one of the
oldest of its kind in Germany. The
history is more than 150 years old.
Since lastyear the Stetten salt mine
has finished a new access called
the Clara Stollen. The new route
allows conventional road vehicles
to access the mine and opens up
new mine exploitation and man-
agement opportunities. The new
900-meter gallery eases burdens on
the current inclined shaft, used to
transport material, equipment and
people until now. Due to space limi-
tations and safety, only small, four-
wheel specialty vehicles can pass
through the current access. Larger
mining-specialized machines, such
as wheel loaders and dump trucks,
are usually too big and must be
disassembled into their component
parts prior to transport. With a
36 m? cross-section and a 10 %
maximum incline, the new access
route is suitable for large road
vehicles. This allows to run the
salt mine far more efficiently in
terms of logistics and to directly
transport backfill into the salt
mine by truck. Today, the Stetten
salt mine produces about 500,000
metric tons of rock salt annually for
industrial and de-icing purposes.
A large portion of the rock salt is
shipped to WACKER's Burghausen
plant, where it is used in the manu-
facture of silicones, hyperpure
silicon, organic intermediates and
pyrogenic silica.

Hahn: Salt in accordance with
Adventure and Health

Salt is one of life’s building blocks.
Millions of years ago oceans cov-
ered the present-day countryside.
Thousand of years ago man learned
to mine salt. In the 21st century,
the SaltTimeJourney leads into
the depths of the mountain, into
mankind’s treasure vault. Into the
Berchtesgaden Salt Mine. Into the
newly designed Adventure Salt
Mine - a place where salt is still
mined today. The historic Bavarian
town of Berchtesgaden has been
a centre of salt mining and brine
extraction for centuries. Today
with the Adventure Salt Mine, the
Salt cure gallery and the museum
of the Old Salt Works in the nearby
town of Bad Reichenhall it offers
ideal excursion destinations for the
young and the young at heart.

Abstracts
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Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

das Nachrichten-Sommerloch weicht der Wahlkampfzeit. Medial erleben wir
nahezu téglich, dass Nebensdchlichkeiten zu Ereignissen von mindestens
nationaler Tragweite hochstilisiert werden. Die Finanz- und Wirtschaftskrise
riickt (zumindest kurzzeitig) hinter eine Dienstwagen-Affire der Bundesgesund-
heitsministerin Ulla Schmidt. Die wirtschaftspolitischen Maffnahmen zur Kon-
junkturbelebung einerseits und immerhin zur Rettung schwer angeschlagener

Banken und Unternehmen andererseits werden nahezu vergessen, stattdessen
gerdt der Bundeswirtschaftsminister Karl-Theodor zu Guttenberg ins Kreuzfeuer,
da er (personlich?) mit der Erstellung des Gesetzesentwurfs zur Zwangsverwaltung maroder
Banken eine international tdtige Anwalts- und Steuerpriiffungskanzlei beauftragt hat.

»Verschwendung von Steuergeldern® ist der wesentliche Vorwurf der Wettbewerbs-Parteien.
Aber unabhingig davon, ob nun der gesamte Text des Entwurfs oder nur Teile daraus von
der Kanzlei stammen, wird ein weiteres Diskussions- und Spannungsfeld eroffnet. Die Frage,
ob die gidngige Praxis legitim ist, dass externe Berater, Experten und Lobbyisten an Gesetz-
gebungsverfahren mitwirken diirfen, scheidet die Geister.

Die Kritiker, ,angefiihrt® vom Verfassungsrechtler und Parteienkritiker Hans Herbert
von Arnim (Zitat: ,Das stindige Patt zwischen Bundesrat und Bundestag sorgt heute fiir ein
extremes Ubergewicht der organisierten Interessen, die nur die Opposition fiir sich gewinnen
miissen, um jede Reform zu blockieren. Das ist ein wunderbarer Nahrboden fiir Lobbyisten.”),
monieren die Gefahr moglicher Interessenkonflikte.

Die Befiirworter schidtzen den externen Sachverstand und die Expertise bei meist komplexen
Sachverhalten. Letztlich sei dieses Outsourcing sogar kostensparend.

Ich schlieRe mich den Befiirwortern an, aber da mag sich jeder seine eigene Meinung
bilden. Moglicherweise ist beim Erscheinen dieses Hefts lingst ein anderes Thema in den
Fokus des Wahlkampfes, den Sie sicher aufmerksam verfolgen, gertickt.

Nun aber haben Sie Gelegenheit, dieser Ausgabe von Kali und Steinsalz viele interessante
Informationen zur aktuellen Situation und zu den neuesten Entwicklungen des deutschen
Kali- und Steinsalzbergbaus zu entnehmen.

Gute Unterhaltung und Gliickauf,

qqiju;I, K‘I\NJW

IThr Hartmut Behnsen
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Aktuelles aus Briissel

Neues aus Brissel

Manfred Steinhage,

Leiter des VKS-Biiros in Briissel
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Bodenschutz-Rahmenrichtlinie

Der Umweltministerrat der Euro-
pdischen Union hat sich am
25.Juni 2009 erneut mitdem Richt-
linienvorschlag zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir den Boden-
schutz beschiftigt. Eine politische
Einigung wurde dank der ableh-
nenden Stimmen von Deutschland,
Frankreich, GrofRbritannien, Nie-
derlande, Osterreich sowie Malta
wiederum nicht erzielt. Bereits im
Dezember 2007 hatten diese Staaten
(bis auf Malta) eine politische Eini-
gung des EU-Ministerrates verhin-
dert. Schweden hat bereits angekiin-
digt, das Thema Bodenschutz nicht
wihrend seiner Priasidentschaft (bis
Ende des Jahres 2009) als Prioritat
zu behandeln. Es ist somit davon
auszugehen, dass erst Spanien die
Verhandlungen iiber den Richtlini-
envorschlag unter seiner EU-Prisi-
dentschaft im ersten Halbjahr 2010
wieder aufgreifen und intensivieren
sowie eine politische Einigung
anstreben wird. Der VKS lehnt in

Ubereinstimmung mit der Vereini-

gung Rohstoffe und Bergbau (VRB)

und mit Unterstiitzung des Bundes-
verbandes der Deutschen Industrie

(BDI) und der European Association

of Mining Industries, Metal Ores &

Industrial Minerals (Euromines)

die Bodenschutz-Rahmenrichtlinie

u. a. aus den folgenden beiden

Griinden ab:

* Bodenschutzist iiberwiegend ein
nationales bzw. regionales Thema
und damit ist der Richtlinien-
vorschlag mit dem Prinzip der
Subsidiaritédt nicht vereinbar.

Die Bergbauindustrie wird -
wie die gesamte Industrie — mit
einem Generalverdacht, grund-
sitzlich potenziell bodenver-
schmutzend zu sein, belastet.
Daraus wiirden fiir Unternehmen
trotz vorliegender behordlicher
Genehmigung weitergehende
Prif- und Nachweispflichten
resultieren, unabhidngig von
einem konkreten Gefahrenver-
dacht. UnverhdltnismiRig hohe



Belastungen konnten die Folge
sein. Die Bundesregierung lehnt
in Ubereinstimmung mit dem
Bundesrat die Richtlinie eben-
falls wegen der Unvereinbarkeit
mit dem Subsidiarititsprinzip,
des hohen Verwaltungsaufwands
und des Widerspruchs zum Ziel
der besseren Rechtssetzung nach
wie vor ab.

Unfalle im Bergbau

Infolge von Berichten tiber hohe
Unfallquoten im Bergbau in Osteu-
ropa hatder Sektorale Soziale Dialog
Bergbau, in dem Vertreter der Kali-
und Salzindustrie iiber Euromines
und den Verband der Europdischen
Kaliproduzenten (APEP) mitwirken,
beschlossen, eine Untersuchung
iber Trends und Ursachen der
Unfille von jungen Arbeitnehmern
und Unterauftragnehmern im Berg-
bau in fiinf EU-Staaten (Deutsch-
land, Schweden, Bulgarien, Polen
und Ungarn) durchzufiihren. Dieses
Projekt wird von der Generaldirek-
tion Beschiftigung, soziale Angele-
genheit und Chancengleichheit der
Europdischen Kommission finan-
ziert und von der franzosischen
Consultinggesellschaft ,Technolo-
gia“ durchgefiihrt.

Ziel der Untersuchung ist es,
anhand der Analyse der Unfall-
ursachen der genannten Personen-
gruppen bestehende Leitlinien zu
ergdnzen und best practices zu iden-
tifizieren. Dazu hat Technologia

Aktuelles aus Briissel

Das Subsidiaritatsprinzip
in der EU

Subsidiaritat ist im Staatsrecht das Prinzip, nach dem die jeweils
groBere gesellschaftliche oder politische Einheit nur dann zur
Erfillung von Aufgaben herangezogen werden soll, wenn diese
von der kleineren Einheit nicht vergleichbar gut erfiillt werden
kénnen. Das Prinzip, wonach die Ableitung hoheitlicher Macht
stets der besonderen Begriindung bedarf, ist ein Kerngedanke
des Foderalismus. Es ist damit nicht nur staatsphilosophische
Grundlage fiir foderale Staaten wie die Bundesrepublik, sondern
auch Konzept fiir die Europaische Union.

Daher sieht Artikel 5 des EG-Vertrages vor, dass der
europdische Gesetzgeber nur dann tatig werden darf, wenn
die Mitgliedstaaten einen Sachverhalt nicht ebenso gut regeln
kénnen. Der Gemeinschaft werden damit Kompetenzschranken
gezogen und eines der ,Architekturprinzipen Europas” (Rat der
Regionen) etabliert. Das Subsidiaritatsprinzip bindet alle Organe
der EU und ist gerichtlich tiberpriifbar, bereitet gleichwohl in
seiner konkreten Anwendung oftmals Schwierigkeiten.

Im Hinblick auf die Vorarbeiten zu einer europdischen
Bodenschutz-Richtlinie wird gegen das Subsidiaritatsprinzip
verstoBen, da Boden zwingend mit dem Staatsgebiet verkniipft
ist und somit als Teil der Erdkruste keine grenziiberschreitende
Bedeutung im Sinne des EG-Vertrags haben kann. Dies ist ein
starkes Argument aus Artikel 5 EGV gegen eine europdische
Regelung.
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einen 27-seitigen Fragebogen mit
gut 240 Fragen erarbeitet, der von
nationalen Experten beantwortet
werden soll. Als Experte wurde von
Seiten der deutschen Rohstoffindus-
trie Herr Helmut Ehnes von der
Bergbau-und Steinbruchs-Berufsge-
nossenschaft benannt. Im Rahmen
des Projektes wird ein Experten-
Workshop Anfang September 2009
stattfinden, auf dem die Ergebnisse
der Fragebogenaktion analysiert
werden sollen. Das Projekt soll mit
einer Konferenz Mitte November
2009 und einem Bericht abgeschlos-
sen werden.

Richtgrenzwert fiir Stickstoff-Dioxid

am Arbeitsplatz

In Heft 1/2009 unserer Zeitschrift

haben wir iiber die erneute Emp-

fehlung des Scientific Committees
for Occupational Exposure Limits

(SCOEL) fiir einen Richtgrenzwert

am Arbeitsplatz fiir Stickstoff-

Dioxid (NO;) in Hoéhe von 0,2

ppm hingewiesen. Die deutsche

Rohstoff gewinnende Industrie

hélt die SCOEL-Empfehlung fir

wissenschaftlich nicht begriindet.

Auch mit den Ergebnissen der

vom SCOEL berticksichtigten neuen

Untersuchungen ldsst sich unseres

Erachtens keine Empfehlung fiir

einen neuen NO,-Richtgrenzwert

am Arbeitsplatz rechtfertigen:

* Die herangezogene Querschnitt-
studie zur Lungenfunktion bei
37 brasilianischen Kéchen in
vier Krankenhédusern hat weder
gentigend Umfang noch die
wissenschaftliche Qualitdt, um
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belastbare Informationen zur
Ableitung einer Dosis-Wirkung-
Beziehung zwischen NO-Expo-
sitionen und Anderungen in
Lungenfunktionsparametern zu
liefern.

In einer Studie der Bundesanstalt
fir Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin ist es den Forschern
aufgrund der hohen Korrelati-
onen zwischen den einzelnen
Expositionskomponenten nicht
gelungen, den verschiedenen
(NO,
NO,, Salzstaub und Dieselmo-
toremissionen) Wirkungsanteile

Belastungskomponenten

zuzuordnen. Aus dieser Studie
kann daher ein moglicher Anteil
von NO, an den gemessenen
geringen Effekten nicht identifi-
ziert werden.

Eine toxikologische Untersu-
chung, die die European Fer-
tilizer Manufacturers Associa-
tion (EFMA) durchgefiithrt hat,
wurde vom SCOEL in seiner Ent-
scheidungsfindung offenkundig
nicht berticksichtigt. Darin wird
als wesentliches Ergebnis festge-
halten, dass in dieser an Ratten
durchgefiihrten Inhalations-
studie das no-observed-adverse-
effect-level fiir die gesamte Palet-
te der untersuchten Wirkungspa-
rameter oberhalb von 2,15 ppm
NO; lag.

Die wissenschaftliche Stellung-
nahme der deutschen Rohstoff
gewinnenden Industrie wurde dem
SCOEL fristgerecht zugeleitet. Die
Frist fiir die Betroffenen, dem

Aktuelles aus Britissel

SCOEL wissenschaftliche Kom-
mentare zuzuleiten, lief bis zum
4. September 2009. Auf der Basis
der SCOEL-Empfehlung und der
eingegangenen Stellungnahmen
wird die Generaldirektion Beschif-
tigung, soziale Angelegenheiten
und Chancengleichheit entschei-
den, ob und in welcher Hohe sie
einen geeigneten Vorschlag fiir
einen Richtgrenzwert fiir NO, vor-
legen wird. Die deutsche und euro-
pdische Rohstoffindustrie begleitet
den Prozess intensiv.

EU-Rohstoffinitiative
Im Rahmen der EU-Rohstoffini-
tiative der Europdischen Kommis-
sion, tber die wir in Heft 1/2008
unserer Zeitschrift berichtet haben,
sind seitens der Generaldirektion
Unternehmen und Industrie der
Europdischen Kommission zwei
Arbeitsgruppen mit folgendem
Arbeitsauftrag ins Leben gerufen
worden:
* Bestimmung der
Rohstoffe - Mittels einer ein-

kritischen

heitlichen Methodologie sollen
diejenigen Rohstoffe identifi-
ziert werden, welche mangels
eigener Verfiigbarkeit fiir die
Versorgung innerhalb der Euro-
pdischen Union als besonders
kritisch eingeschdtzt werden.
Dabei ist zu beachten, dass nicht
nur die Importabhdngigkeit von
ausldndischen Rohstoffquellen
als alleiniges Kriterium fir die
Definition kritischer Rohstoffe
gewdhlt wird. Alle heimischen
Rohstoffe mit ihrer regionalen



Bedeutung sollten per se als
kritische bzw. strategische Roh-
stoffe angesehen werden. Die
Rahmenbedingungen zur For-
derung dieser Rohstoffe sollten
verbessert werden. Der Zugang
zu diesen Rohstoffen wird oft
durch gesetzliche Regelungen,
alternative Landnutzung und
Uberplanung mit Schutzgebieten
erschwert. Dieses fithrt dazu, dass
die Forderung heimischer Roh-
stoffe erschwert bzw. verhindert
wird und die Importabhédngigkeit
weiter zunimmt.

Forderung des Austauschs von
best practices im Bereich der
Landnutzungsplanung und der
administrativen Bedingungen fiir
die Exploration und Gewinnung
- Ziel der Arbeitsgruppe ist es,
best practices zu identifizieren,
um ggf. die administrativen
Bedingungen zu verbessern und
den Genehmigungsprozess fir
die Exploration und Gewinnung
von Rohstoffen zu beschleunigen
bzw. zu verkiirzen.

In beide Arbeitsgruppen der Euro-
pdischen Kommission sind Ver-
treter der deutschen Industrie
benanntworden, um die Interessen
der deutschen Rohstoff gewin-
nenden Industrie einbringen zu
konnen. Abschlussberichte der bei-
den Arbeitsgruppen sollen Mitte
des Jahres 2010 vorgelegt werden.

Emissionshandel ab 2013
Die Richtlinie zwecks Verbesserung
und Ausweitung des EU-Systems

fiir den Handel mit Treibhausgas-
emissionszertifikaten wurde vom
Europdischen Ratam 13. Dezember
2008 in erster Lesung verabschie-
det. Grundsitzlich sieht die Richt-
linie vor, dass Zertifikate fiir den
Ausstofs von CO,-Emissionen ab
2013 ersteigert werden miissen (sie-
he Heft 2/2008). Allerdings sollen
diejenigen Industrien, bei denen
ein erhebliches Risiko der Verlage-
rung von CO,-Emissionen besteht
(sog. carbon leakage), die Moglich-
keit erhalten, kostenlos Zertifikate
zu beziehen. Dazu miissen diese
bestimmte Kriterien (Kostensteige-
rung und Handelsintensitét) erfil-
len. Die Europdische Kommission
muss diese carbon-leakage-Sektoren
bis Ende 2009 bestimmen.

Die Generaldirektion (GD) Unter-
nehmen und Industrie hat daher
in Kooperation mit der GD Umwelt
mit der Identifizierung der car-
bon-leakage-Industrien begonnen.
Zahlreiche Datensdtze tiiber die
mit dem Emissionshandel ab 2013
verbundenen Kostensteigerungen
und die Handelsintensitit wur-
den der GD Unternehmen und
Industrie zur Verfiigung gestellt.
Zahlreiche Stakeholder-Meetings
und Gespridche fanden statt. Am
1. Juli 2009 legte die Europdische
Kommission eine Liste der carbon
leakage-Industrien vor.

Die Herstellung von Diingemit-
teln und Stickstoffverbindungen
erfillt die Kriterien und wurde
somit als exposed sector klassi-
fiziert. Die Gewinnung von Salz
wurde bisher nicht als carbon-lea-

Aktuelles aus Briissel

kage-Sektor gekennzeichnet. Fir
die Gewinnung von Salz strebt
EuSalt an, eine kostenlose Zutei-
lung von Emissionszertifikaten zu
erwirken.

Diese positive Entwicklung fir
die Kaligewinnung ist jedoch nur
ein Zwischenschritt, damit der
Emissionshandel ab 2013 unsere
Industrie im globalen Wettbewerb
nicht unverhdltnismifRig belastet.
Es besteht nach wie vor Planungs-
unsicherheit beztiglich der Menge
der zu erhaltenden kostenlosen
Emissionszertifikate und damit der
zu kalkulierenden Kosten, die mit
dem zukiinftigen Emissionshandel
verbunden sind. Die kostenlose
Zuteilung soll gemdf} Richtlinie auf
der Basis ,ambitionierter Bench-
marks® erfolgen. Diese werden
zur Zeit mit den betroffenen Bran-
chen erarbeitet. Entscheidend ist
demnach, wie diese Benchmarks
ausgestaltet werden und welche
Basisperiode zugrunde gelegt wird.
Ein weiterer Unsicherheitsfaktor
ist das im Dezember 2009 anvisier-
te globale Kopenhagener Klima-
Abkommen, das als Nachfolge-
abkommen zum Kyoto-Protokoll
zur Reduzierung der weltweiten
COy-Emissionen beitragen soll.
Gemadl} Richtlinie werden wesent-
liche Entscheidungen nach Kopen-
hagen noch einmal dberpriift
bzw. neu getroffen. Dieses betrifft
sowohl die Festlegung der carbon-
leakage-Sektoren als auch die mog-
liche Erhohung des Reduktionsziels
der COy-Emissionen von derzeit
20 % auf 30 %.

Kali und Steinsalz Heft 2/2009 9



27. Bergtechnische Tagung

Kongressbericht zur
27. Bergtechnischen Tagung 2009
In Hannover

Im zweijahrigen Rhythmus veranstaltet der
Verband der Kali- und Salzindustrie e.V. (VKS)
seine Bergtechnische Tagung, die in diesem
Jahr mit rund 260 Teilnehmern aus Wirtschaft,

Wissenschaft und Politik sowie den Mitglieds-

unternehmen wieder zeigte, dass gestiegenes
Hartmut Behnsen. Interesse und eine hohe Akzeptanz bei The-
VKS, Berlin men rund um den Bergbau vorherrschen. Die
Vortrage, von ausgewiesenen Experten ihres
Faches gehalten, bestatigten das anerkannt
hohe fachliche Niveau der Veranstaltung
in der gut besuchten Niedersachsenhalle in

Hannover. Insgesamt wurden sieben Vortrage

mit Themen gehalten, die von 6kologischen
Dieter Kriger, ‘_ | Aspekten des Bergbaus Uber EDV-gestltzte
Vs o e AusbildungsmaBnahmen bis hin zu Perspekti-
ven der CO,-Speicherung reichten. Am Rande
des Kongresses fand sich reichlich Gelegen-

heit zu Erfahrungsaustausch.

10 Kali und Steinsalz Heft 2/2009
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27. Bergtechnische Tagung
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Abb. 1: Mit iiber 260 Teilnehmern war die Tagung wieder gut besucht / More than 260 participants followed the invitation

In seiner Eroffnungsrede begriilite
Frank Hunstock in seiner Funk-
tion als Vorsitzender des Berg-
technischen Ausschusses des VKS
die Teilnehmer und gab einen
Uberblick iiber die inhaltlichen
Schwerpunkte der Vortriage. Gerd
Grimmig, Vorstandsmitglied der
K+S Aktiengesellschaft, eroffnete
mit seinem ausfiihrlichen Bericht
tiber die Lage der VKS-Mitglieds-
unternehmen die Vortragsreihe.
Die Mitgliedsunternehmen des VKS
erwirtschafteten im Jahr 2008 einen
Umsatz von rund 3,1 Mrd. Euro.
Insgesamt waren 10.870 Menschen
beschiftigt. 635 jungen Menschen
wurde eine qualifizierte Ausbil-
dung in verschiedenen Berufen
ermoglicht, die Ausbildungsquote
betrug 5,8 Prozent. Die Forder-
mengen der VKS-Werke lagen fiir
Kali- und Magnesiumsalze bei 36,6
Mio. Tonnen und fiir Steinsalz bei
6,1 Mio. Tonnen. In den Untertage-
Deponien und -Verwertungsanla-
gen der Mitgliedsunternehmen

wurden zusammen rund 1,71 Mio.
Tonnen chemisch-toxische Abfille
langzeitsicher entsorgt. Die Unfall-
quote lag bei einem Mittelwert von
3,8 Unfillen je 1 Mio. geleisteter
Arbeitsstunden.

Als
Johannes Peter Gerling von der Bun-
desanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe fiir den Vortrag
,Dauerhafte CO,-Speicherung - ein
zentraler Baustein der CCS-Techno-
logie (Carbon Capture and Storage)“

Gastredner konnte Dr.

gewonnen werden. Er stellte die
Moglichkeiten zur geologischen
COy-Speicherung als klimapoli-
tische Handlungsoption anhand
der genehmigungsrechtlichen und
technischen Rahmenbedingungen,
Herausforderungen sowie Losungs-
moglichkeiten umfassend dar. Die
zukiinftige Energieversorgung,
sofern Kohle als fossiler Energie-
trdger genutzt werden soll, muss
klimavertraglich sein. Die CO,-
Speicherung spielt eine wichtige
Rolle als Klimaschutzmalinahme,

so dass hier der Zwang besteht,
die Realisierung im Industriemal3-
stab und das vorhandene Speicher-
potenzial nachzuweisen. Ein Schritt
in diese Richtung ist das ,Deutsche
Speicherkataster” als wesentlicher
Baustein fiir zukiinftige Planungs-
grundlagen.

Alfred Hollerbauer vom Salzberg-
werk Stetten der Wacker Chemie
AG berichtete iiber den neuen Auf-
schluss des Bergwerkes Stetten iiber
den Stollen Clara (der vollstindige
Beitrag ist in dieser Ausgabe abge-
druckt). Er stellte die umfassenden
planerischen und vortriebstech-
nischen Leistungen dar, die notwen-
dig waren, um dieses im deutschen
Salzbergbau einmalige Projekt zu
realisieren.

Inderiiber 150-jdhrigen Geschich-
te des Salzbergwerkes Stetten waren
der Verwendungszweck und damit
auch der Bedarf des einzigen Pro-
duktes einem stidndigen Wechsel
unterworfen. Seit Ende der acht-
ziger Jahre des letzten Jahrhunderts
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27. Bergtechnische Tagung

Abb. 2: Diverse Wortmeldungen und Fragen zeugten vom Interesse der Tagungsteilnehmer | Diverse requests showed the

lively interest

wird geeigneter, bergbaufremder,
mineralischer Abfall in Stetten als
Versatz verwertet. Damit ergab sich
beim letzten groRen Wandel, als
1999 durch den Umbau der Elek-
trolyse im Hauptwerk der Wacker
Chemie AG in Burghausen der
interne Bedarf an Industriesalz
deutlich zurtickging und damit
die Bedeutung des Auftausalzge-
schiftes (mit all seinen Nachteilen
der Abhdngigkeit von Saison und
Wetter) zunahm, die Moglichkeit,
ein weiteres Standbein fiir das Salz-
bergwerk Stetten zu schaffen.
Nach dem Motto ,Standort-
sicherung im zweifachen Sinn
des Wortes“ wurde seit dieser Zeit
an einer Moglichkeit gearbeitet,
grollere Mengen an Versatzma-
terial sicher und wirtschaftlich
nach unter Tage zu transportie-
ren. Das mittelfristige Ziel einer
ausgeglichenen Bergewirtschaft
sollte erreicht werden. Giinstige
geologische Bedingungen, wie z.B.
eine Uberlagerung von weniger als
100 m, legten das Auffahren einer

12 Kali und Steinsalz Heft 2/2009

Zufahrtsrampe als dritten Zugang
zum Bergwerk von vorneherein
nahe.

Nach ausfiithrlichen Vorerkun-
dungsmafnahmen und einer lan-
gen Planungs- und Entscheidungs-
phase wurde mit den Vortriebsar-
beiten fiir den ca. 900 m langen
Clara-Stollen im Mai 2007 begon-
nen. Der Durchschlag erfolgte am
12. August 2008 und die Inbetrieb-
nahme des gesamten Systems inklu-
sive untertdgigem Umschlagbunker
im November 2008.

Uber Strategien zur Vermeidung
und Entsorgung von festen und
fliissigen Riickstinden in den Kali-
werken an Fulda und Werra trug
Dr. Rainer Gerling von der K+S KALI
GmbH vor (der vollstandige Beitrag
ist in dieser Ausgabe abgedruckt).

Die Kalilagerstitte im Werra-
Fulda-Becken wird von den Produk-
tionsstandorten Neuhof, Hattorf,
Unterbreizbach und Wintershall
genutzt. Aus 25 Mio. t Rohsalzfor-
derung pro Jahr wird mit 4,7 Mio.
t Produkte pro Jahr ein wichtiger

Beitrag fiir die Welterndhrung
geleistet.

Durch gemeinsame Anstren-
gungen von Bund, betroffenen
K+S
im

Bundeslindern wund der
Aktiengesellschaft wurden
vergangenen Jahrzehnt deutliche
Salzfrachtreduktionen in Werra
und Weser erreicht, so dass sich die
Okologische Situation der Gewdsser
nachhaltig verbesserte.

Durch ein 360-Mio.-€-Maf3-
nahmenpaket der K+S Aktienge-
sellschaft werden weitere Verbes-
serungen angestrebt. Die Rahmen-
bedingungen fiir die Umsetzung
wurden in einer Offentlich-Recht-
lichen Vereinbarung zwischen
den Bundeslindern Hessen und
Thiiringen sowie der K+S Aktien-
gesellschaft festgeschrieben. Zur
Diskussion iiber weitere Verbesse-
rungen wurde ein ,Runder Tisch®
einberufen, an dem viele Interessen-
vertreter intensiv mitarbeiten.

Durch dieses MaRnahmenpaket
wird bis 2015 der Salzabwasser-
anfall halbiert. Die Grenz- bzw.



Richtwerte fiir Chlorid, Kalium
und Magnesium konnen jeweils
um ca. 30 Prozent abgesenkt wer-
den. Gleichzeitig wird die Entsor-
gung der Salzabwidsser aus Neuhof
sichergestellt. Die bisherige Ver-
senkung ldsst sich schrittweise bis
zur Einstellung reduzieren. Eine
zukilinftige Bewirtschaftung des
Plattendolomits wird bei normaler
Wasserfithrung der Werra nicht
erforderlich sein. Auf der Basis voll-
ziehbarer Genehmigungen kann
der Ausgleich zwischen Okologie,
Okonomie und sozialer Verantwor-
tung erreicht werden.

Dr. Eckhard Coring von EcoRing,
einem biologisch-6kologisch aus-
gerichteten Fachbiiro, das Frage-
und Aufgabenstellungen aus der
limnischen und terrestrischen
Okologie untersucht, hielt seinen
Vortrag zur Okologie von Werra
und Weser.

Die Weser ist der einzige ,,grof3e”
deutsche Fluss, dessen Einzugsge-
biet ausschlief3lich in Deutschland
liegt. Nach dem Zusammenfluss
von Werra und Fulda bei Hann.
Miinden flief3t die Weser durch
Mittelgebirgslandschaften sowie
die Norddeutsche Tiefebene und
miindet bei Bremerhaven in die
Nordsee.

Bereits seit dem Mittelalter
unterliegen die genannten Fliisse
starken anthropogenen Nutzungen
und Belastungen. Neben Schifffahrt
und Wasserkraftnutzung wirkten
und wirken diverse stoffliche Belas-
tungen direkt auf die aquatischen
Lebensgemeinschaften. In diesem
Zusammenhang stellt die Belastung
von Werra und Weser mit salzhal-
tigen Abwdssern aus der Kaliindus-
trie eine Besonderheit dar.

Die lang andauernde mensch-
liche Uberformung des Flusssys-

tems fiihrte zu erheblichen Degra-
dationen innerhalb der Okosys-
teme. Nattirliche bzw. naturnahe
Gewdsserstrecken fehlen in Werra
und Weser nahezu vollstindig.
Vorstellungen zum naturnahen
Zustand konnen daher nur aus dem
Vergleich mit allgemein giiltigen
Leitbilddefinitionen entwickelt
werden.

In seinem Vortrag wurde die
biologisch-6kologische Entwick-
lung der Werra von 1900 bis
heute auf der Grundlage ausge-
wihlter Untersuchungsergebnisse
und unter Berticksichtigung histo-

rischer Angaben beschrieben. Im
Vergleich zu den Zeitrdumen weit-
gehender biologischer Verodung als

27. Bergtechnische Tagung

Folge exzessiver Salzeinleitungen
ist innerhalb der letzten Dekade
eine deutliche Verbesserung der
Situation erkennbar. Ergebnisse
experimenteller Untersuchungen
ermoglichen zudem die Entwick-
lung von Sanierungsstrategien
und Perspektiven fiir eine weitere
Verbesserung der biologisch-6kolo-
gischen Situation.

Matthias Elvers von der K+S KALI
GmbH referierte tber Steinsalz-
vorabtrennung unter Tage im Berg-
werk Zielitz. Die jahrliche Kapazitat
des Forderschachtes Zielitz wird
mit ca. 12 Mio. t Rohsalz genutzt.
Um eine optimale Auslastung die-
ser Schachtkapazitdt sicherzustel-
len, soll eine untertdgige Abtren-

Abb. 3: Frank Hunstock, K+S Aktiengesellschaft, Leiter des Bergtechnischen Aus-

schusses des VKS

Abb.4: Dr. Heinz-Jiirgen Barge und Gerd Grimmig, K+S Aktiengesellschaft, mit
Axel Hollstein, ehemals Mitglied des K+S Vorstandes
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Abb.5: Dr. Arne Brockhoff (links) ehemaliger Geschéftfiihrer des Kalivereins und

des VKS, mit Hartmut Behnsen, VKS

——

ADbD.6: Dr. Norbert Schichter (links), Vereinigung Rohstoffe und Bergbau e. V., im

Gesprdch mit Thomas Wolperding, esco GmbH & Co. KG

nung von Steinsalz erprobt werden.
Nachdem in der Vergangenheit
unterschiedliche Ansétze verfolgt
wurden, ist die Entscheidung zu
Gunsten einer Versuchsanlage zur
Abtrennung durch das elektrosta-
tische Verfahren gefallen. Nach
erfolgreichen Vorversuchen erfolgt
die Umsetzung eines Pilotprojektes
im GrolRmal3stab. Zu den bergtech-
nischen Herausforderungen zdhlte
die Herstellung der Hohlrdume fiir

14 Kali und Steinsalz Heft 2/2009

die Maschinenaufstellung. Weiter-
hin unterliegen die Logistik und
die Anlagenmontage den besonde-
ren Bedingungen unter Tage. Das
Projekt befindet sich derzeit in der
Realisierungsphase, die Gruben-
hohlrdume hierzu sind hergestellt.
Die Konstruktion der Anlage ist
abgeschlossen, mit der Montage
wurde schon begonnen. Die Wirt-
schaftlichkeit ist unter den in
Zielitz herrschenden Bedingungen

27. Bergtechnische Tagung

gegeben. Trotz des iiberwiegenden
Einsatzes von Standardkomponen-
ten wird technisches Neuland betre-
ten.

Mit Erfolg wurde bei der K+S
Aktiengesellschaft das Schulungs-
system des Bohrwagenbedien-
standes in den vergangenen Jahren
umgesetzt. Johann-Christoph Thiele
kniipft mit seinem Beitrag iiber
die Ausbildung unter Tage mittels
virtueller Realitdt an und stellte das
neu entwickelte Ausbildungskon-
zept eines Fahrsimulators vor.

Um nachhaltig die Qualifikation
seiner Maschinenbediener zu ver-
bessern, begann die K+S Aktienge-
sellschaft vor zwei Jahren in Zielitz
mit dem Einsatz von VR-gestiitzten
Schulungssystemen an einem Bohr-
wagenbedienstand. Was zundchst
mit einer Konfiguration in einem
Container in ca. 600 m Teufe
begann, setzte sich nach schnellen
Erfolgen in einem zweiten, iberta-
gigen Ausbildungszentrum fiir die
stidlichen Standorte in Herfa/Werk
Werra fort. Mit einer aufwidndigen
3D-Projektion aufeine gekrimmte
Leinwand werden die zukiinftigen
Bohrhauer hier auf ihren Einsatz
vor Ort optimal vorbereitet.

Erweitert wird dieses Ausbil-
dungskonzept ab 2010 um einen
dynamischen Fahrsimulator fir
unterschiedliche Ladertypen in
einem Erweiterungsbau des Ausbil-
dungszentrums SimLab Werra.

In dem Vortrag wurden der
Ladersimulator ausfiihrlich vorge-
stellt und auf die bereits aus den
Schulungen der Bohrhauer gewon-
nenen Erfahrungen sowie die zen-
tralen Aspekte eingegangen, die fiir
eine Umsetzung von VR-Projekten
wichtig sind.

Matthias Finder von der GTS
Grube Teutschenthal Sicherungs-



und Verwahrungsgesellschaft
berichtete in seinem Vortrag iiber
die Grundkonzeption fiir lang-
zeitstabile Streckendimme in
leichtloslichem Carnallitit.

Alle bisherigen Entwicklungs-
arbeiten von Streckenddmmen im
Salinar beziehen sich auf Standorte
im Steinsalz. In Kaligruben kénnen
notwendige Streckenverschliisse
nicht immer direkt im Steinsalz
errichtet werden. Ein Anwendungs-
fall ist die Grube Teutschenthal, wo
zukiinftig durch langzeitstabile
Streckenverschlussbauwerke die
noch bestehenden Verbindungen
zu benachbarten Grubenfeldern
dauerhaft unterbrochen werden
sollen, wenn fiir diese benach-
barten Grubenfelder kein Lang-
zeitsicherheitsnachweis erbracht
werden kann.

Durch die besonders kompli-
zierten geologisch-mineralogischen
Verhédltnisse der Grube Teut-
schenthal mit tachhydritreichem
Carnallit und Kieserit als Hauptbe-
standteile des Salzgesteins erhalt
diese FuE-Aufgabe einen aufer-
ordentlich hohen Schwierigkeits-
grad. Andererseits sind die fiir die
komplizierten Bedingungen der
Grube Teutschenthal zu entwi-
ckelnden technischen Losungen auf
alle anderen Standorte mit carnalli-
tischem Salzgestein tibertragbar.

Mit dem Vorhaben sollen ein
Grundkonzept und die dazu geho-
rigen Bemessungsgrundlagen fir
die Errichtung von Streckenddm-
men in leichtléslichen Salzgestei-
nen, insbesondere im Carnallitit,
entwickelt werden.

Dieses Grundkonzept dient als
Basis fiir die nachfolgende Errich-
tung und Untersuchung von Ver-
suchsverschlusskomponenten, die
Bestandteile der zukiinftigen Ver-

27. Bergtechnische Tagung

ADbDb.7: Dr. Norbert Mocka (links), Hartmuth Baumert (rechts), K+S KALI GmbH, mit
Frank-Holger Koch, Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern

fiir Abfallstoffe mbH

Abb.8: Reinhard Hammerschmidt (links), Jens von den Eichen (rechts), Landesamt

fiir Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen, mit Dr. Ralf Diekmann, K+S

KALI GmbH

schlussbauwerke im Carnallitit
sind.

Hauptschwerpunkte der Arbeiten
sind die Untersuchung der Auflo-
ckerungszone, Moglichkeiten ihrer
Vergiitung, die Auswahl und Erpro-
bung der zukiinftig vorgesehenen
Bau- und Dichtmaterialien sowie
der im Grundkonzept enthaltene
konstruktive Aufbau zukiinftiger
langzeitstabiler Verschlussbau-
werke im leicht-loslichen Salzge-

stein. Nach den engagiert und mit
hohem Fachwissen vorgetragenen
Redebeitridgen fand der Kongress
seinen gelungenen Ausklang in
einem zilinftigen Bergmannsabend,
zu dem der Veranstalter eingeladen
hatte. Hier bot sich vielfache Gele-
genheitzu vertiefenden Gesprachen
rund um bergbauliche Themen,
aber auch die Moglichkeit, neue
Kontakte aufzubauen und beste-
hende zu pflegen.
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Technik und Anwendung

Strategien zur Vermeidung und
Entsorgung von festen und flissigen
Rickstanden in den Kaliwerken an
Fulda und Werra

Die Kalilagerstatte im Werra-Fulda-Becken wird von den Produktions-
standorten Neuhof, Hattorf, Unterbreizbach und Wintershall genutzt.
Mit bis zu 25 Mio. t Rohsalzférderung wird durch 4,7 Mio. t kali- und
magnesiumhaltiger Produkte ein wichtiger Beitrag fur die Welt-
ernahrung geleistet. Durch gemeinsame Anstrengungen von Bund,
betreffenden Bundeslandern und K+S wurden im vergangenen Jahr-
zehnt deutliche Salzfrachtreduktionen in Werra und Weser erreicht.
Die 6kologische Situation der Gewasser hat sich nachhaltig verbes-
sert. Das 360-Mio.-Euro-MaBnahmenpaket der K+S wird zu weiteren
Verbesserungen fiihren. Die Rahmenbedingungen fur die Umsetzung

Dr. Rainer Gerling,
Werksleiter Werk Werra,

K+S KALI GmbH wurden in einer Offentlich-Rechtlichen Vereinbarung zwischen den
Bundeslandern Hessen und Thiringen sowie K+S festgeschrieben.
Zur Diskussion Uber weitere Verbesserungen wurde ein ,,Runder Tisch”
einberufen, an dem viele Interessenvertreter intensiv mitarbeiten.

Durch unser MaBnahmenpaket wird bis 2015 der Salzabwasseranfall
halbiert. Die Grenz- bzw. Richtwerte flr Chlorid, Kalium und Magne-
sium koénnen jeweils um ca. 30 % abgesenkt werden. Gleichzeitig
wird die Entsorgung der Salzabwasser aus Neuhof sichergestellt.
Mit der neuen integrierten Salzabwassersteuerung wird die bishe-
rige Versenkung schrittweise reduziert bis zur Einstellung. Zusatzlich
wird eine neue Haldenstrategie erarbeitet. Auf der Basis vollziehbarer
Genehmigungen kann der Ausgleich zwischen Okologie, Okonomie
und sozialer Verantwortung erreicht werden.
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K+ KALI GmbH
4 Historische Balaga

K+5 KAL| GmbH
4 Verbreitung der Kalifléze im Werra-Fulda-Becken

/
@ Eisenach

Bad Hersfeld

e 25 Mio. t/a Rohsalz
4,7 Mio. t/a Produkt

medGnees [ ¥

Abb. 1: Historic Evidence of salt in the Region

1. Einleitung

1.1. Historische Belege

Das Vorhandensein von Salz im Werratal wurde
bereits von Karl dem GroRen in einer Schenkungs-
urkunde (775) erwdhnt. Viele der in Abb. 1 aufge-
fithrten Ortsnamen, wie ,Bad Salzungen“ und auch
Flurbezeichnungen wie der ,Salzkopf* bei Merkers,
der ,Salzgraben“ bei Dorndorf, ,Salzlakenriick® bei
Honebach oder ,Salzberg® bei Burghaun sowie der

ADbD. 2: Spreading of Potash Deposits in the Werra-Fulda-
Region

Name ,,Solz” fiir einen Bach bei Bad Hersfeld belegen
die jahrhundertelange Kenntnis von Salz in der Regi-
on.Im Jahr 1894 erfolgte mit der Bohrung Nr. 5 in der
Nihe von Himbach dann der Nachweis von Kalisalzen
bei 373 m Teufe. AnschlieRend gab es eine Fiille von
Bohraktivititen zum Nachweis der Lagerstitte und
zur Sicherung von Abbauvorriten fiir die einzelnen
Bergbau-Gesellschaften.

K+8 KALI GmbH @ K+S KALI GmbH ‘3
¢ Chioridgehait in der Werra y 4 Rahmenbedingungen
/
mgll
o Verwaltungs- =
abkommen * Versenkraum Bereich Neuhof
i * Wasserrechtliche Genehmigungen
20,000 Spll- * EU-WRRL
versatr
- * K+S-MaRnahmenpaket Gewdsserschutz
(]
1847 1987 1067 1877 1987 1897 2007

ADbDb. 3: Contents of Chloride in Werra Water

Abb. 4: General Conditions for K+S Aktion
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K+5 KALI GmbH

B

K+8 KALI GmbH
4 Entsorgung fester und fliissiger Riickstinde 2006

/ Rahmenbedingungen

« Offentlich-Rechtliche Vereinbarung
Hessen/Thiiringen/K+S
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Abb. 5: General Conditions for K+S Aktion

1.2. Verbreitung der Kalifloze im Werra-Fulda-Becken

Die heute vollstindig bekannte Lagerstitte im Wer-
ra-Fulda-Becken wird von den Produktionsstand-
orten Neuhof, Hattorf, Unterbreizbach und Win-
tershall genutzt (Abb. 2). Insgesamt werden bis zu
25 Mio. t Rohsalz pro Jahr gefordert und daraus
ca. 4,7 Mio. t kali- und magnesiumhaltige Produkte
hergestellt. Damit wird bekanntlich ein sehr wichtiger
Beitrag fiir die Landwirtschaft und die Erndhrung der
stindig wachsenden Weltbevolkerung geleistet. Zusam-
men haben die Werke ca. 5.000 Beschiftigte.

1.3. Chloridgehalt in der Werra

Schon frithzeitig wurde von den Werra-/Weseranrainern
erkannt, dass fiir die Entsorgung der salzhaltigen Pro-
duktionsriickstinde generelle, linderiibergreifende
Regelungen gefunden werden miissen. Vorrangiges
Ziel war es zundchst, die Trinkwassergewinnung in
Bremen sicherzustellen.

Erste Grenzwertfestlegungen fiir den Salzwasserab-
stofd gab es im Jahr 1913. Mitte der zwanziger Jahre
des vorherigen Jahrhunderts wurde auf Dridngen der
damaligen Behorden die Versenkung von Salzabwas-
sern in den Plattendolomit entwickelt. Damit sollte
der Schutz der Oberflichengewdsser erreicht wer-
den. In den Folgejahren haben sich aber nicht alle
Produzenten an die Grenzwerte gehalten. Derin Abb. 3
dargestellte Chloridgehalt in der Werra seit 1947 zeigt
grolRe Schwankungen und Spitzenwerte bis 40.000
mg/l. Zuletzt gab es 1992 zwischen den betroffenen
Bundeslindern und der Bundesrepublik Deutschland
ein ,Verwaltungsabkommen tiber Malinahmen zur
Reduzierung der Werraversalzung“. Darin wurde
u.a.das Ziel erkldrt, am Pegel Gerstungen in der Werra
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Abb. 6: Disposal of Solid and Liquid Tailings 2006

einen Grenzwert von 2.500 mg Chlorid pro Liter zu
erreichen. Mit Umsetzung vieler Schritte ist dieses
Ziel seit dem Jahr 2000 erreicht.

Wesentlich entscheidend dafiir waren z. B. die Still-
legung der Kaliproduktion in Merkers, die Einfithrung
des Sptilversatzes in Unterbreizbach und der Beginn
des Versenkbetriebes in der Gerstunger Mulde. Gegen-
stand dieses Artikels sind die aktuellen Strategien zur
weiteren Vermeidung und Entsorgung von festen und
fliissigen Riickstinden in den Kaliwerken an Fulda
und Werra.

2. Rahmenbedingungen

Fir unsere Gesamtstrategie gibt es Rahmenbedin-
gungen, die zu berticksichtigen sind (Abb. 4). Im
Bereich des Werkes Neuhofsteht der Plattendolomit fiir
die Versenkung von salzhaltigen Abwassern nicht mehr
zur Verfiigung. Die bestehenden wasserrechtlichen
Genehmigungen fiir das Werk Werra sind nur befristet
erteilt worden. Die Erlaubnis zur Versenkung von Salz-
abwasser im Plattendolomit endet im November 2011.
Die Einleiterlaubnis fiir Salzabwésser in die Werra ist
bis Ende 2012 gegeben.

Weitere Rahmenbedingungen ergeben sich aus
den Anforderungen der EU-Wasser-Rahmenrichtlinie.
Darin ist das Ziel formuliert, bis 2015 einen guten
Zustand des Grundwassers und der oberirdischen
Gewdsser zu schaffen. Das bedeutet fiir die Werra,
neben der Reduktion der Salzfracht, auch die Beseiti-
gung von Strukturschwdchen (Durchgédngigkeit, Auen)
und die Verminderung des Eintrags von Nihrstoffen
(Kldranlagen, Nitrate aus der Landwirtschaft). K+S hat
ein MaRnahmenpaket mit einem Volumen von bis zu
360 Mio. € vorgestellt, um die Entstehung von Salz-
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K+S KALI GmbH
4 Salzabwassermengen Neuhof

K+S KALI GrmbH

/ Salzabwasserleitun
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Abb. 7: Salt Water Discharging Neuhof

abwdssern weiter deutlich zu reduzieren. Die in dem
Paket beschriebenen, zundchst grob abgeschitzten
Schritte sind eine erste Orientierung fiir die strategisch
erreichbaren Ziele. Zwischen den Bundeslindern Hes-
sen und Thiiringen sowie K+S wurde im Februar 2009
eine Offentlich-Rechtliche Vereinbarung geschlossen
(AbD. 5). Darin bekennen sich die drei beteiligten Part-
ner gemeinsam zu dem Ziel, ,die Kaliproduktion in
Hessen und Thiiringen im Sinne eines nachhaltigen
wirtschaftlichen Handelns und eines schonenden
Umgangs mit der Umwelt fiir die kiinftigen Jahrzehnte
...fortzusetzen und zu sichern.” Auf Initiative der
hessischen und thiringischen Landesregierungen
und der K+S AG wurde am 18. Marz 2008 der Runde
Tisch ,,Gewdsserschutz Werra/Weser und Kaliproduk-
tion“ mit vielen Interessenvertretern gebildet. Die
Diskussionsergebnisse und Ausfiihrungen des Runden
Tisches flieBen wesentlich in die Entscheidungsfin-
dung des Unternehmens ein. Dartiber hinaus gibt es
viele Diskussionen mit weiteren Beteiligten aus dem
offentlichen Leben. Die technische Machbarkeit und
der Erhalt der Wirtschaftlichkeit des Unternehmens
sind natiirlich auch Orientierungen fiir strategische
Ziele und MaRnahmen.

3. Beispieljahr 2006

Die Ist-Situation der Entsorgung fester und fliissiger
Riickstinde wird in Abb. 6 am Beispieljahr 2006 ndher
erldutert. Von den festen Riickstinden gelangten 15
Mio. t auf die Halden und rd. 1 Mio. t wurde mit dem
Sptilversatz in der Grube Unterbreizbach in Kuppen-
hohlrdume verfiillt. Es wurden 7 Mio. m? fliissige
Riickstinde in den Plattendolomit versenkt und 7
Mio. m? in die Werra eingeleitet. Die innerhalb der

Abb. 8: Salt Water Pipeline

Produktionsstandorte gewonnenen und unmittelbar
wieder verfiillten Versatzmengen von bis zu 4 Mio. t/a
sind in diesen Bilanzzahlen nicht enthalten.

4. Strategien fiir die einzelnen Standorte

4.1. Werk Neuhof

Im Werk Neuhof werden pro Jahr ca. 4 Mio. t Rohsalz
gefordert und verarbeitet. Die festen Riickstdnde wer-
den aufgehaldet. Aus der laufenden Produktion fallen
ca. 0,04 Mio. m3/a Salzabwasser an (Abb. 7). Gleichzei-
tig entstehen ca. 0,7 Mio. m3/a Salzabwasser von der
Halde. Als absehbar wurde, dass die Versenkung der
Salzabwdsser durch fehlenden Versenkraum im Raum
Neuhof nicht weiter moglich ist, wurde eine umfang-
reiche Alternativenpriifung eingeleitet. Letztlich fiel
die Entscheidung, zur langfristigen Sicherstellung der
Entsorgung eine Pipeline an die Werra und Pufferspei-
cher zu bauen. Die Leitung, deren geplante Trasse in
Abb. 8 dargestellt ist, wird ca. 63 km lang und wird ca.
40 Mio. € kosten. Als kurzfristige Losungen mussten
der Bahn- und Lkw-Transport zur Werra genutzt wer-
den. Die Reduktion oder Nutzung der entstehenden
Haldenabwdsser ist Gegenstand intensiver Forschung.
Kurzfristige Losungen sind nicht absehbar.

4.2. Voraussetzungen Werk Werra

4.2.1. Rohsalzzusammensetzung

Lagerstittenbedingt erhalten die drei Fabriken an
Werra und Ulster sehr unterschiedliche Rohsalze
(ADD. 9). Insgesamt liegt der Anteil der Wertstoffe im
Rohsalz bei ca. 27 %. In der Fabrik Wintershall wird
ein Rohsalz mit hohem Kieseritanteil verarbeitet.
Dagegen ist in Unterbreizbach ein hoherer Gehalt an
Carnallit vorhanden.
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Abb. 9: Crude Salt plant Werra

4.2.2. Rohsalzverarbeitung

Die Verarbeitung des Rohsalzes beginnt, wie in Abb. 10
aufgezeigt, mit Mahlen und Sieben. Es folgt in Kombi-
nation elektrostatische Trennung (ESTA®), HeiRverlo-
sung und Flotation, hier am vereinfachten Schema der
Fabrik Wintershall dargestellt. Die Prozesse sind an die
Rohsalzzusammensetzungen und die Produktstruk-
turen angepasst. Die Hauptprodukte sind MgSO4 und
KCl. Haufig nutzen wir weitere Veredelungsprozesse,
wie die Kaliumsulfatherstellung oder die Produktion
Hochreiner Salze, um eine hohere Wertschépfung zu
erreichen. Fester Riickstand und Salzabwasser miissen
ordnungsgemadf entsorgt werden.

4.2.3. Spezifische Abwassermengen

Die Reduktion der spezifischen Abwassermengen der
Standorte ist seit Jahrzehnten ein wichtiges strate-
gisches Ziel von K+S. Fiir die Standorte Hattorf und
Wintershall konnte mit Einfiihrung der ESTA® und
Aufhaldung der Riickstinde seit den 70er Jahren die

Abb. 10: Processing plant Werra

Abwassermenge pro Tonne Rohsalz von 2,3 m3/t aufca.
0,6 m3/t reduziert werden. Ahnlich groR war der Erfolg
in Unterbreizbach mit Inbetriebnahme der Riickstand-
saufbereitung und des Spiilversatzes (Abb. 11).

4.2.4. Versenkung

Parallel dazu wurde, wie in Abb. 12 dargestellt,
die Versenkung von tiiber 20 Mio. m3fa auf ca.
7 Mio. m3[a reduziert. Mit Einfithrung der ESTA® und
weiteren Optimierungen wurden die Salzeinleitung in
die Werra und die Versenkung in den Plattendolomit
nachhaltig verringert.

4.3. 360-Mio.-Euro-MaBnahmenpaket

4.3.1. Zentrale Punkte des MaBnahmenpaketes

Zur weiteren Reduktion des anfallenden Salzwassers
wurde ein 360-Mio.-€-Maflinahmenpaket konzipiert
(Abb. 13). Dessen zentrale Punkte sind: die Optimie-
rung der Kieseritflotation am Standort Wintershall,
eine weitere ESTA®-Stufe am Standort Hattorf, der Bau

K+8 KALI GmbH
; Spezifische Salzabwassermengen
[
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4 Versenkmenge
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e & Gingpm | 13

ADbDb. 11: Specific Salt Water Volume
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Abb. 13: Package of Measures Main Features

einer Tiefkiithlanlage fiir Salzlésungen am Standort
Hattorf, der Bau einer Anlage zum Eindampfen von
Magnesium-Chloridlésungen am Standort Unter-
breizbach einschlieRlich der Anpassung der Dampf-
erzeugung und die Optimierung der Salzwassersteu-
erung der hessisch-thiiringischen Kalistandorte. Der
Abschluss dieser Projekte ist spdtestens im Jahr 2015
vorgesehen. Dank vieler EinzelmalRnahmen konnte
bereits kurzfristig im Vergleich zum Basisjahr 2006
eine Einsparung von 1,8 Mio. m® Prozessabwasser
erreicht werden.

4.3.2. Kurzfristiger Salzabwasserverbund Unterbreizbach
— Hattorf

In der Fabrik Unterbreizbach entsteht rohsalzbedingt
ein sehr hartes, MgCl,-haltiges Abwasser. Dessen Ein-
leitung in Oberflichengewdisser ist nur in geringem
Umfang moglich. Daher wird kurzfTistig ein Salzabwas-
serverbund zwischen den Standorten Unterbreizbach
und Hattorfangestrebt. Eine vorhandene Rohrleitung

Abb. 14: Optimizing the Flotation of Kieserite Wintershall

soll zukiinftig genutzt werden, um die hoch MgCl,-
haltigen Salzabwasser aus der Fabrik Unterbreizbach
nach Hattorf zu pumpen und dort zu versenken. Das
fihrt kurzfristig zu einer Absenkung des Héartewertes
der Werra.

4.3.3. Standort Wintershall

Die vorhandene Kieseritflotation am Standort Win-
tershall soll im Zuge eines Neubaus weiterentwickelt
werden. Dabei werden u. a. groRere, in Abb. 14 gezeigte,
bereits erprobte Flotationszellen eingesetzt. Die Flota-
tion erfolgt zukiinftig in einer MgCl,-angereicherten
Losung. Ferner werden die Prozessstufen Entwdsserung
und Decken optimiert. Es wird eine Wassereinsparung
von ca. 0,5 Mio. m3/a erwartet. Die Projektkosten sind
in einer ersten Planung mit 25 Mio. € veranschlagt.

4.3.4. Standort Hattorf
4.3.4.1. ESTA® CMg-Stufe
In der Fabrik Hattorf wird hauptsichlich die elektro-
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Abb. 15: Electrostatic Processing — ESTA®

Abb. 16: Electrostatic Processing — ESTA®
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Abb. 17: Kieserite — ESTA® Hattorf

statische Trennung ESTA® fiir das Trennen des Roh-
salzes in seine Komponenten genutzt. Dabei fillt das
vorbereitete, elektrisch aufgeladene Rohsalz durch ein
elektrisches Feld und wird in einzelne Komponenten
aufgeteilt (Abb. 15).

Dieser Prozess erfolgt in Hattorf, wie in Abb. 16
vereinfacht dargestellt, in drei Stufen (A, B, C). Aus der
A-Stufe gelangt eine Fraktion mit mehr als 90 % NaCl
als Riickstand direkt zur Halde. In der B-Stufe erfolgt
dann die Aufteilung in die Kali- und die Magnesium-
fraktionen. Die Gewinnung des Kieserits aus dem
angereicherten MgSO4NaCl-Gemisch erfolgt bisher mit
Wasser in einer sogenannten Kieseritwdsche. Dieser
Prozess wird zuktnftig durch eine weitere ESTA®-Stufe,
die CMg-Stufe, ersetzt.

Durch diese neue CMg-Stufe werden rd. 1 Mio. t NaCl
trocken fiir die Aufhaldung abgeschieden und damit
ca. 3,5 Mio. m?® Salzabwasseranfall verhindert (Abb.
17). Die Investition wird nach ersten Schadtzungen ca.
60 Mio. € betragen.

Abb. 18: Hot Solution Process

4.3.4.2. Losungstiefkiihlung

In der Fabrik Hattorf wird eine durch die ESTA® ange-
reicherte KCI-und NaCl-Fraktion dem Heif316sebetrieb
zugefiihrt. Darin wird das Rohsalz in eine heifde Losung
gegeben. Das KCl 16st sich aufund als Riickstand kann
die NaCl-und Kieseritkomponente abgetrennt werden.
Die KCl-reiche heifRe Losung wird anschliefRend aufca.
25 °C abgekiihlt und dabei kristallisiert das Kalium-
chlorid aus. Es wird aus der nun kalten Losung ent-
nommen. Die kalte Losung wird wieder erwdrmt und
verbleibt im Kreislauf. Tragt man, wie in Abb. 18, die
Loslichkeit von NaCl (blau) und KCl (rot) in Abhingig-
keit von der Temperatur auf, wird der Zusammenhang
deutlich. Die Loslichkeit von NaCl ist fast unabhéngig
von der Temperatur, wiahrend die KCl-Loslichkeit
einem deutlichen Temperatureinfluss unterliegt. Im
unteren Bereich endet die Grafik bei dem tiblichen
Temperaturniveau von 25 °C. Eine weitere Abkiihlung
der Losung wiirde zu weiterer Kristallbildung und
-gr6f3e und damit auch zu héherer Ausbeute fiihren.
Das Verfahren der Losungstiefkiihlung ist grundsitz-
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AbD. 19: Solution Deep Cooling Unit
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ADbD. 20: Pilot Unit in Hattorf
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Abb. 21: Product of Deep Cooling

lich nicht neu und wurde bereits in Merkers betrieben
(Abb. 19). Die Wirtschaftlichkeit hdngt aber sehr von
den Energiekosten und den Kalierlosen ab. Die Anlage
in Merkers wurde 1990 stillgelegt und das Verfahren
zundchst nicht auf andere Standorte ibertragen.
Als sich bessere Rahmenbedingungen abzeichneten,
wurde nach ermutigenden Vorversuchen eine in Abb.
20 gezeigte Pilotanlage am Standort Hattorf errich-
tet. Hier wird die Losung auf -10 °C abgekiihlt. Die
erzeugten KCl- und Bittersalzkristalle erreichen eine
erfreuliche Grof8e und lassen sich durch Filtration
gut aus der Losung trennen (Abb. 21). Seit den ersten
Studien zum Bau der Pilotanlage im Januar 1997
wurden sehr wichtige Erkenntnisse fiir den Bau der
jetzt geplanten GrofRanlage gewonnen. Die Darstellung
des Planungsbiiros von den verfahrenstechnischen
Komponenten in Abb. 22 gibt einen Eindruck davon.
Die Einbindung in die bestehende Infrastruktur des
Standortes ist bereits sehr detailliert geplant. Das
gewonnene Produkt wird mit einem Trommelzellen-
filter aus der abgekiihlten Losung gewonnen (Abb. 23).

Abb. 22: Processing Scheme

Es kann im Gegensatz zum Betrieb in Merkers in der
Kaliumsulfatproduktion eingesetzt werden. Ziel ist
es, einen Teilstrom von ca. 2,2 Mio. m? auf zukiinftig
-10 °Cabzukiihlen. Dadurch wiirden der KCl- und der
MgSO4Gehalt in dieser Losung wesentlich reduziert.
Die Investition betrdgt ca. 75 Mio. €.

4.3.5. Standort Unterbreizbach

Am Standort Unterbreizbach fallen bedingt durch das
carnallithaltige Rohsalz ca. 2 Mio. m3/a MgClyreiche
Losung an. Diese soll durch eine Eindampfanlage auf
ca. 1 Mio. m3 hoher konzentrierte Losung eingedampft
werden. Verfahrenstechnisch werden sogenannte Ver-
dampfer genutzt, in denen mit Unterdruck stufenweise
zwischen 90°C und 30°C Losungstemperatur Wasser
verdampft wird (Abb. 24). Durch geschickte Fithrung
des Verfahrensprozesses entstehen Kristallisate, die
zum Teil weiter zur Produkterzeugung genutzt werden
konnen. Die zukiinftige Verwendung der aufkonzen-
trierten Losung wird untersucht. Die Moglichkeiten
reichen von Einstapeln in Grubenhohlrdumen bis

Mehr K und Mg
als Produkt

~ 75 Mio. €
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Abb. 23: Solution Deep Cooling Hattorf

Abb. 24: Evaporation
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ADb. 25: MgCl,-Solution as a Product

zum Verkauf (Abb. 25). Mit dieser Aufgabe beschaftigt
sich ein neu zusammengestelltes Team sehr intensiv.
Das Foto rechts in Abb. 26 zeigt Verdampfer und gibt
eine Vorstellung von den Dimensionen der Anlagen.
Die bestehenden Dampferzeuger im Kraftwerk Unter-
breizbach werden im Rahmen des Projektes um einen
weiteren Kessel als Dampfreserve ergdnzt. Die Investi-
tion wird geschdtzt ca. 160 Mio. € betragen.

4.3.6. Salzabwassersteuerung

4.3.6.1. Salzabwassermengen und Grenzwerte

Mit den vorgestellten MaRnahmen erreichen wir bis
2015 eine weitere Reduktion der zu entsorgenden Salz-
abwassermenge von ca. 14 Mio. m® im Jahr 2006 auf
7 Mio. m3 (Abb. 27). Die Menge an gelstem Salz wird
auf2 Mio. t/a ebenfalls deutlich verringert. Vergleicht
man mit den Werten aus dem Jahr 1997, wird sogar
eine Reduktion um den Faktor 3 erreicht. Damit einher-
gehend wird sich die 6kologische Situation in Werra
und Weser weiter deutlich verbessern. Die Entsorgung
der 14 Mio. m?® im Jahr 2006 erfolgte je zur Hilfte in

ADD. 26: Evaporation Unit at Unterbreizbach Location

die Werra und als Versenkung in den Plattendolomit.
Die einzuhaltenden Werte in der Werra (Abb. 28) von
2.500 mg/1 Chlorid, 200 mg/l Kalium und 90° deutscher
Harte am Pegel in Gerstungen sind Bestandteil der
geltenden Genehmigungen.

4.3.6.2. Wasserfiihrung der Werra

Von entscheidender Bedeutung fiir die Einleitung in
die Werra ist deren Wasserfithrung. Hier in Abb. 29
dargestellt sind die Jahresmittelwerte seit 1947 in
m3[s. Die Tageswerte schwanken sogar von unter 10
m?3[s bis auf iiber 300 m3[s. Die Jahre 1949, 1965 und
1992 waren extrem trocken mit durchschnittlich nur
ca. 15 m3/s. Bei geringer Wasserfiihrung ist praktisch
keine Einleitung in die Werra moglich.

4.3.6.3. Planung von Becken zur VergleichmaBigung

Der Ausgleich dieser Schwankungen erfolgte in der
Vergangenheit in geringem Umfang iiber Pufferbe-
cken und hauptsidchlich durch die Versenkung in
den Plattendolomit. Das 360-Mio.-€-Mafdnahmenpaket

K+ KAL| GrnbH 1_@ K+8 KAL| GmbH 1@
/ Effekte aller MaBnahmen / Grenz- und Richtwerte in der Werra
! /
2.500
20
Salzabwasser
Mio. m¥a
10
200
Mio. t'a “
mg/l mgil *dH
D T T =
1987 2006 2015

ADDb. 27: Effects of all Measures
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Abb. 28: Limits and Standards in the Werra River
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Abb. 29: Annual Mean Water Flow

sieht auch den Bau grofRerer Becken vor. Deren Aus-
legung ist noch nicht abschlief3end erfolgt (Abb. 30).
Ferner soll die Salzabwassersteuerung optimiert
werden. Unter anderem ist vorgesehen, durch eine
bessere Prognose der Wasserfiihrung der Werra die
Salzabwassereinleitung optimaler steuern zu kénnen.
Zundchst wurde ein vereinfachtes Modell mit allen
EinflussgrofRRen erstellt. Es bildet, wie in Abb. 31 sche-
matisch dargestellt, die Gesamtsituation der Werra von
Meiningen bis Gerstungen mit den Messstellen, den
vorhandenen Stapelbecken, den Salzabwasserzufliis-
sen und der Wasserfithrung der Werra ab. Beispielhaft
sei hier ein in Abb. 32 gezeigtes Rechenergebnis mit
folgenden wesentlichen Voraussetzungen erldutert:
Als einzuhaltender Chloridgrenzwert bleiben 1.700
mg/l angenommen. Fir Kalium wurde ein Wert von
150 mg/l und fiir Magnesium ein Wert von 65 °dH
unterstellt. Es wird keine Versenkung betrieben.
Das neue Stapelbecken hitte ein Volumen von 4
Mio. m3, was eine Investition von deutlich mehr als
100 Mio. € bedeutet. Im Ergebnis bleibt festzuhalten,

AbD. 30: Additional Stack Ponds

dass die Grenz- und Richtwerte oft nicht eingehalten
werden konnten. Das sind die Spitzen oberhalb der
1.700-mg/l-Linie. Selbst bei einem so riesigen Becken
wadre vielfach nur eine eingeschrinkte bis keine Pro-
duktion moglich gewesen. In Kenntnis dieser Zusam-
menhdnge entstand das in Abb. 33 gezeigte Konzept,
den Plattendolomit einerseits als Pufferspeicher zu
bewirtschaften und andererseits zum Austausch von
sogenannten ,harten“ gegen ,weiche® Salzwaisser
zu nutzen. Dabei sollen kali- und magnesiumreiche
Wasser eingespeichert und relativ gering versalzene
Wasser ausgespeichert werden.

Das ausgespeicherte Volumen soll in einem vorzu-
gebenden Zeitfenster hoher als das Einspeichervolu-
men sein. Damit liegt ein Konzept fiir einen weiter
verbesserten Gewdsser- und Grundwasserschutz vor.
Es kann einschlieRlich vieler Bohrungen und eines
Kontrollsystems schrittweise umgesetzt werden. Wie
in Abb. 34 dargestellt, wiirde die bisherige Versen-
kung eingestellt und bilanziert der Plattendolomit
volumenmafRig entlastet. Die technischen und die
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Abb. 31: Salt Carriage Control

Abb. 32: Chloride Contents at Discharge of Excess
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Abb. 33: Extension of Salt Sewage Control

genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen werden
zurzeit gepriift.

4.3.6.4. Neue Integrierte Salzabwassersteuerung

Das in den vorherigen Kapiteln vorgestellte Gesamtkon-
zept wird als Neue Integrierte Salzabwassersteuerung
bezeichnet. Es erfordert zusammengefasst folgende
ineinandergreifende Komponenten:

» Umfangreiches Uberwachungskonzept

e Kurzfristiger Salzabwasserverbund

* Austausch ,harte — weiche” Salzabwésser
im Plattendolomit

e Ausbau der Beckenkapazitét iiber Tage

e Ausbau der Rickforderung aus dem
Plattendolomit

* Tempordre Nutzung des Plattendolomits
als Volumenspeicher

» Verbesserung der Einleitsteuerung

Mit den vorgestellten MaRnahmen sind weitere
erhebliche Verbesserungen in der Werra zu erwarten.

Abb. 34: Development of Disposal Well Volume

Die Grenz- und Richtwerte fiir Chlorid, Kalium und
Gesamthdrte konnen jeweils um rd. 30 % abgesenkt
werden (Abb. 35).

4.3.6.5. Haldenstrategie

Unabhidngig von allen theoretischen Diskussionen
um die Aufhaldung der festen Riickstinde ist eine
Weiterentwicklung der Haldenstrategie in Arbeit
(Abb. 36). Es ist grundsdtzlich davon auszugehen,
dass die vorhandenen Halden bestehen bleiben und
ein gewisses Mal an Authaldung immer erforderlich
bleibt. Die intensive Forschung zur Minimierung der
Haldenwasserentstehung wird fortgesetzt. Neueste
Konzepte geben Anlass zur Hoffnung, dass langfristig
der durchschnittliche Anfall an Haldenwasser halbiert
werden kann. Ferner ist langfristig die Nutzung der
Halden als Rohstoffquelle zu priifen.

5. Umsetzung

Zur Umsetzung des 360-Mio.-€-MaRnahmenpaketes
in den ndchsten Jahren wurde ein Team von 30 erfah-
renen Projektbearbeitern neu zusammengestellt. In
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ADbD. 35: Limits and Standards at Level Gerstungen
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ADbD. 36: Stock Piling Strategie
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Abb. 37: Prospect of Chloride Contents

2009 werden die technischen Planungen bis hin zur
Genehmigungsvorbereitung durchzufiihren sein. Erste
vorbereitende Infrastrukturmafnahmen, wie neue
Werkszufahrten, Baugrunduntersuchungen, Herstel-
lung von Montagefldchen, Vorbereitung von Flichen
fiir Containerdorfer und Parkplitze, sind in Arbeit. Wir
erwarten zeitweise mehr als 1.000 Fremdfirmenmitar-
beiter, die sich bei voll laufendem Betrieb auf unserem
Gelédnde zusdtzlich aufhalten. Die K+S AG hat heute
ein Investitionsvolumen von ca. 200 Mio. €/a. Dieser
Vergleich mit dem 360-Mio.-€-Malinahmenpaket
macht deutlich, welche grofRe Anstrengungen unter-
nommen werden, um die Kaliproduktion in Hessen
und Thiringen zu erhalten.

6. Ausblick

In der Abb. 37 ist die Entwicklung des Chloridgehaltes
entlang der Werra/Weser von Gerstungen bis Bremen
dargestellt. Heute haben wir einen Grenzwert von
2.500 mg/l Chlorid in Gerstungen und durch die Ver-
diinnungen Werte von 570 mg/l unterhalb von Hann.
Miinden und 240 mg/l in Bremen. Ab 2015 rechnen
wir in Gerstungen nur noch mit 1.700 mg/1 Chlorid.
Unterhalb von Hann. Miinden, nach dem Zusammen-
fluss von Werra und Fulda, wird bereits ein Wert von
unter 400 mg/l erwartet. Ein Gedanke u. a. des Runden
Tisches ist es, eine Rohrleitung bis zur Nordsee oder
wenigstens bis zur Weser zu bauen. Auch dieser Vor-
schlag wird von uns sorgfaltig gepriift, ist aber keine
kurzfristig erreichbare Losung und im politischen
Raum sehr umstritten. Natiirlich werden wir auch
werksintern sowie durch F+E weiter an Verbesserungen
arbeiten. Beziiglich unserer Haldenabwassermengen
arbeiten wir sehr intensiv mit Forschungseinrich-
tungen an neuen Minimierungskonzepten.

Abb. 38: Conclusions

7. Fazit

Mit den vorgestellten Mallnahmen wird die Gewésser-
qualitidtin Werra und Weser weiter deutlich verbessert
(ADbD. 38). Die Salzabwassermenge und die Salzmenge
werden gegeniiber dem Vergleichsjahr 2006 halbiert.
Dadurch koénnen die Grenz- bzw. Richtwerte fiir
Chlorid, Kalium und Harte um ca. 30 % abgesenkt
werden. Das 360-Mio.-€-Mafinahmenpaket wird kon-
sequent und ziigig abgearbeitet. Voraussetzung fiir die
Umsetzung und den Weiterbetrieb der Kaliwerke sind
vollziehbare Genehmigungen, unter anderem fiir eine
Bewirtschaftung des Plattendolomits. Der Offentlich-
Rechtliche Vertrag zwischen Hessen, Thiiringen und
K+S bietet dafiir einen guten Rahmen. Die Anregungen
aus der Offentlichkeit und vom Runden Tisch werden
weiter intensiv bearbeitet. Auf dieser Basis schaffen
wir gemeinsam mit allen Beteiligten den Ausgleich
zwischen Okologie, Okonomie und sozialer Verant-
wortung (Abb. 39). Der 6kologische Zustand von Werra
und Weser wird sich weiter verbessern.

K+S KAL| GmbH 5}
4 MaBnahmenpaket Gewiisserschutz/Projekte

" -~

Oko!o ier i

Okonomiie, e

r——m-l-- 18

“SozialeVera ntwor:ung

._.m'&!!‘

Abb. 39: Package of Measures Water Protection / Projects
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Fahrlader mit Super-Low-Profile

Fir den Abbau flacher Lagerstattenbereiche
hat der Grubenbetrieb Hattorf-Wintershall
einen neuen 12-Tonnen-Lader mit hydro-

statischem Fahrantrieb und einer Maschinen-

Dr-Ing. H hke, . i ; _
KfSRitieiggeeIsleJﬁ:Ehafgt, hohe von nur 1,65 Meter in Betrieb genom

Kassel

men. Der neue Lader mit der Bezeichnung
SLP 12 (SLP = ,,Super Low Profile”) wurde in
enger Zusammenarbeit mit der GHH Fahr-
zeuge GmbH in Gelsenkirchen entwickelt. Ziel
der Entwicklungszusammenarbeit war, einen

Fahrlader zu konzipieren, der trotz extrem

Dr.Ing. Heinrich Sénk-
sen, K+S Aktiengesell-

schaft, Kassel niedriger Bauhdhe die erforderliche Nutzlast
von 12 Tonnen bewaltigen kann.
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Entwicklungsschwerpunkte

Als wesentliches Ziel der Entwick-
lung kann formuliert werden, einen
9-Tonnen-Fahrlader (LF-9.2) mit einer
Gerdtehohe von 1,65 m so zu modifi-
zieren, dass die Forderleistung eines
neuen Fahrladers gleicher Bauhohe
(SLP 12) die eines herkdmmlichen
12-Tonnen-Fahrladers  erreicht.
Gegentiiber bisherigen Fahrladern
sind deshalb lingere, breitere und
niedrigere Konturen erforderlich,
die den Fahrlader auch in niedrigen
Grubenbauen nicht in seiner Beweg-
lichkeit einschrdnken.

Damit der SLP 12 auch in wel-
ligen Lagerstittenbereichen voll
einsetzbar ist, ist die Fahrzeughohe
iber dem Fahrerschutzdach auf
1,65 m begrenzt. Die Bauhohe des
Laders ist zusdtzlich von einzelnen
Baugruppenabmessungen abhin-
gig. Aufgrund eines Eigengewichtes
des Fahrzeuges von 45 t und einer
Nutzlast von 12 terfordern die resul-
tierenden Achslasten im beladenen
Zustand eine entsprechende Dimen-
sionierung der Reifen (26,5 R 25),
durch die ebenfalls eine minimale
Bauhohe von 1,65 m festgelegt
wird.

Das Fahrzeugist knickgelenkt und
mit zwei Starrachsen ausgefiihrt.
Die Bewegungen zwischen Motor-
und Arbeitsteil werden von einem
Grofdwilzlager im Dreh-Knickge-
lenk ausgeglichen. Die Schaufel ist
4,60 m breit und fasst 8,5 m® (SAE
gehduft). Fur die bessere Sicht des
Maschinenfiihrersist das Fahrerhaus

Technik und Anwendung

Abb. 1: Konturenvergleich 9-Tonnen-Lader (LF-9.2) und neuer 12-Tonnen-Lader

(SLP 12) | Designated contour comparison of a 9 ton scoop (LF-9.2) with the new 12 ton

scoop (SLP 12)

herausgezogen, so dass der Fahrer
bequem am Vorderrad (Arbeitsteil)
vorbeischauen kann. Mithilfe von
Fahrsimulationen wurde wahrend
der Entwicklungsphase tberprift,
ob die gewdhlten Abmessungen des
Fahrzeuges bei Kuppen- oder Tal-
fahrten in niedrigen Grubenbauen
zu Beriithrungspunkten mit der
Firste oder der Sohle fiihren.

Die Entwicklung eines derart nied-
rig gebauten Fahrladers fiihrt dazu,
dass sich hydrodynamische Antriebs-
komponenten wie Lastschaltgetriebe
und Turbowendegetriebe aufgrund
der hohen Bauteilabmessungen
nicht in das Fahrzeug integrieren
lassen. Die niedrige Bauhohe des
Laders erfordert eine aufgelOste
Bauweise der Antriebskomponen-
ten, was technisch einzig mit dem

hydrostatischen Antriebskonzept
losbar ist. Sdmtliche Antriebsein-
heiten konnen in der Anordnung
frei gewdhlt je nach Hohe und Aus-
richtung und sowohl ldngs als auch
quer zur Fahrzeugachse positioniert
werden. Gleichzeitig lassen sich die
Vorteile des hydrostatischen Fahr-
antriebs nutzen. Dazu zdhlen das
stufenlose Beschleunigen, das hydro-
statische Bremsen und Reversieren,
die geringe Leistungsaufnahme des
Fahrantriebs im Festhaltepunkt und
dadurch maximale Leistungsbereit-
stellung fiir die Arbeitshydraulik
sowie die gegeniiber dem Drehmo-
mentwandler energetisch giinstigere
Wandlung zwischen Drehzahl und
Drehmoment, die ausschliel3lich
iber Verstellung der Pumpen und
Motoren erzielt wird. Die Hydro-
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Arbeitsteil

ADb. 2: Ubersichtszeichnung und Bauhéhe des Fahrladers SLP 12 | General arrangement drawing and hight of the machine

SLP 12

statik ermoglicht hohe Bremsleis-
tungen lber den Antriebsstrang,
was die Betriebsbremse fast vol-
lig entlastet. Die Bremsenergie
wird tiber das Motorkiihlwasser,
den Abgasstrom und tuber das
Hydraulikol abgefiihrt. Im Ver-
gleich zur herkdmmlichen Abbrem-
sung tUber eine Reibungsbremse
ist das Abfiihren der Bremsenergie
besser beherrschbar.

Dieselmotor

Der Dieselmotor ist aufgrund des
begrenzten Einbauraumes im fla-
chen Maschinenheck mit einer
Trockensumpfschmierung ausge-
fiihrt. Der trockene Olsumpf des
6-Zylinder-Dieselmotors erfordert
einen externen Motordéltank in der
Nédhe des Motors und eine zwei-
te Olpumpe, die das Ol von den
Schmierstellen wieder absaugt und
zuriick in den Motordltank fordert.
Verbaut wurde ein wassergektihlter
240-kW-Deutz-Dieselmotor des Typs
TCD 2015 V 06 mit Direkteinsprit-
zung, Abgasturboaufladung und
Ladeluftkiihlung, der abgasseitig
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mit einem additivgestiitzten rege-
nerierenden Rul3partikelfilter aus-
geriistet ist. Aufgrund des geringen
Bremsvermogens des Dieselmotors
im Schiebebetrieb wird bei Gefélle-
fahrten eine Auspuffklappenbrem-
se automatisch aktiviert.

Hydrostatischer Fahrantrieb

Mit der Entwicklung eines hydro-
statischen Antriebskonzeptes fir
Fahrlader unter Tage wird nicht nur
aufden Riickgang der Lagerstitten-
maichtigkeit, sondern auch auf die
hohen Anschaffungs- und Repara-
turkosten von hydrodynamischen
Antriebskomponenten reagiert und
die Vorteile des hydrostatischen

Antriebs werden genutzt. Der
Antriebsstrang ist praktisch schlupf-
frei. Am Festhaltepunkt (Ladevor-
gang)wird dem Antriebsmotor nur
die zur Aufrechthaltung des Dreh-
momentes erforderliche Leistung
abgenommen, dadurch entfillt die
Verlustleistung (Umwandlung in
thermische Energie) im Vergleich
zum Ladevorgang mit einem hydro-
dynamischen Antrieb.

Die maximale Geschwindigkeit
des Fahrladers ist von der zulds-
sigen Drehzahl und dem Schluck-
volumen der Hydraulikmotoren
abhingig. Fir die relativ geringen
Fahrgeschwindigkeiten von Fahr-
ladern unter Tage ist kein schalt-

AbDb. 3: TCD 2015 Deutz-Dieselmotor mit Olwanne (links) und Trockensumpf-

schmierung (rechts) | Diesel engine model TCD 2015 Deutz with oil pan (left) and dry

sump lubrication (right)



bares Verteilergetriebe notwendig.
Mit einem zunehmend hoheren
Automatisierungsgrad und dem
Einsatz von elektronischen Steue-
rungen wurden die Funktion, der
Komfort und die Wirtschaftlichkeit
des hydrostatischen Fahrantriebs
so weit verbessert, dass kritische
Betriebszustdnde mit den sché-
digenden Auswirkungen fiir die
Hydraulikkomponenten verhindert
werden. Die hydraulisch stufenlose
Drehzahlwandlung sorgt fiir ein
stof3freies Fahren ohne Schalten,
ohne Zugkraftunterbrechung und
fiir hohe Zugkraft bei niedriger
Antriebsdrehzahl und minimaler
Fahrgeschwindigkeit. Der gesamte
Geschwindigkeitsbereich kann
ohne Schaltvorgdnge durchfah-
ren werden, was fiir den Bediener
eine Arbeitserleichterung bedeutet.
Storende Schldge entfallen wegen
fehlender Schaltvorgédnge und eines
,weichen® Reversiervorgangs. Beim
Einfahren ins Haufwerk bzw. beim
Fahren am oder in der Nédhe des
Festhaltpunktes ist die Leistungs-
aufnahme des Fahrantriebs sehr
gering.

Im Vergleich zum hydrodyna-
mischen Antrieb ist der Energie-
verlust deutlich verringert, was zu
einem niedrigeren Kraftstoffver-
brauch und einer deutlich redu-
zierten Warmeentwicklung fithren
muss. Insbesondere beim hiufigen
Reversieren zeigt sich der verbes-
serte Fahrkomfort gegeniiber dem
Schaltgetriebe. Das hydrostatische
Abbremsen im Fahrbetrieb und
der gesteuerte Reversiervorgang
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Abb. 4: Antriebsschema mit Hydromotor, Achsverteilergetriebe, Gelenkwellen

und Differentialachsen | Transmission scheme system with hydraulic motor, axle

transfer gearbox, drive shafts and differential axles

reduzieren den VerschleiR der
Reibungsbremse erheblich. Mit
Hilfe einer produktspezifischen
Software, zahlreichen Sensoren
und moderner Elektronik wird das
Fordervolumen der Fahrpumpen
optimal an das Motorkennfeld
angepasst. Die Software erkennt
anhand festgelegter Randbedin-
gungen (Drehzahl, Druck, Tempera-
tur) kritische Betriebsbedingungen
und greift unabhingig von der
Fahrpedalstellung in die Pumpen-
regelung ein. Der von den Fahr-
pumpen geforderte Volumenstrom
wird uber einen Hydraulikblock
an die Fahrmotoren verteilt, deren
Schwenkwinkel hochdruckabhén-
gig verstellt wird.

Hydrostatisches Bremsen und
Reversieren

Im Unterschied zum hydrody-
namischen Antrieb kann beim
hydrostatischen Fahrantrieb eine
hohe Bremsleistung tibertragen
werden. Das Fahrzeug kann ohne
Nutzung der Betriebsbremse tiber
den Antrieb reversieren. Das erspart
dem Fahrer das Loslassen des Fahr-

pedals, das Betdtigen der Betriebs-
bremse und den Schaltvorgang. Fir
das Wechseln der Fahrtrichtung
betitigt der Fahrer lediglich eine
Wippe am Joystick der Lenkbetd-
tigung und das Fahrzeug wird,
gesteuert iiber die Antriebssoft-
ware und den Mikro-Controller,
ohne Betdtigen der Betriebsbremse
hydrostatisch abgebremst und ent-
sprechend der Fahrpedalstellung
in die Gegenrichtung beschleu-
nigt. Die Fahrpedalstellung muss
dazu nicht verdndert werden. Der
Reversiervorgang kann bei belie-
biger Fahrpedalstellung (minimale
bis maximale Fahrpedalstellung)
durchgefiihrt werden. Gerdt das
Fahrzeug in eine fiir die Antriebs-
komponenten kritische Fahrsitu-
ation, wird das Fahrzeug automa-
tisch hydrostatisch abgebremst.
Die kritischen Parameter werden
permanent mit Sensoren Tiber-
wacht und tiber einen CAN-Bus an
den Fahrcontroller tibermittelt. Bei
Grenzwertiiberschreitungen kann
ohne grolle Aufwendungen einge-
griffen werden. Das Erreichen fest-
gelegter Grenzwerte fiir bestimmte
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Betriebspunkte fiihrt zum automa-
tischen Eingriff der Steuerung in
die Motordrehzahlverstellung und
Ansteuerung der Fahrhydraulik
und hiertiber zum hydrostatischen
Bremsvorgang. Dabei kehrt sich die
Funktion der Hydraulikpumpen
und -motoren um. Der Antrieb
stiitzt sich im Bremsvorgang auf
dem Antriebsmotor ab. Durch eine
fahrzeugspezifische Einrichtung
ist die Stiitzleistung des Motors auf
die erforderliche Bremsleistung
angepasst.

Fahrerstand

Bei allen bisherigen Lademaschi-
nen im Kalibergbau sal der Fah-
rer quer zur Fahrtrichtung und
konnte seine Sitzposition nicht
verdndern. Um den Fahrer von
der Drehung des Kopfes um bis zu
90° und der damit verbundenen
Halswirbelsdulenbelastung zu ent-
lasten, befindet sich im Fahrerhaus

eine schwenkbare Fahrersitzkonso-
le. Die gesamte Konsole einschlief3-
lich aller Anzeige- und Bedienin-

strumente kann bei einer entspre-
chenden Joy-Stick-Betdtigung des
Fahrers jederzeit und beliebig bis zu
30° in Fahrtrichtung geschwenkt
werden. Das grofrdaumig gestaltete
Fahrerhaus hat eine tberdurch-
schnittlich grofRe Kabinentiir, die
ein bequemes Ein- und Aussteigen
ermoglicht, und ist mit einem FOPS-
Dach ausgestattet.

Elektronische Steuerungen

Zur Uberwachung von einzelnen
Betriebsarten und Verhinderung
unzulédssiger Belastungszustinde
sind entsprechende elektronische
Systeme und eine spezielle Software
entwickelt worden. Die elektrische
Anlage des Laders ist mit moder-
ner Systemarchitektur mit Gra-
fikdisplay anstelle einer Vielzahl
von Kontrollanzeigen sowie einer
CAN-Bus-Steuerung und dezentral
angeordneten Knotenpunkten
zum Anschluss vielfdltiger Sen-
sorik und Aktorik versehen. Fir
die Kommunikation zwischen den
teilnehmenden Aggregaten wie

Technik und Anwendung

dem Antriebsmotor, den Pumpen
und den Hydro-Motoren hat sich
in den letzten Jahren der CAN-Bus
erfolgreich durchgesetzt. An das
CANopen-Protokoll koénnen iiber
Gateways hersteller-und branchen-
spezifische Protokolle angekoppelt
werden. Zahlreiche Sensoren und
eine ausgereifte Elektronik sind zu
einem Maschinentiiberwachungs-
system (MUS) zusammengefasst.
Das Erfassen und Verarbeiten der
Betriebszustinde mit Hilfe von Sen-
soren fir Geschwindigkeit, Dreh-
zahl, Temperatur und Druck liefert
dem Fahrer heutzutage wichtige
Zusatzinformationen, die ihm eine
schonende Bedienung der Maschi-
ne ermoglichen. Die unmittelbare
Kommunikation mit dem Bedie-
ner iiber ein Grafikdisplay in der
Fahrersitzkonsole warnt ihn vor
kritischen Betriebszustdnden, auf
die der geschulte Maschinenfiih-
rer angemessen reagieren kann.
Reagiert der Bediener unangemes-
sen, greift das Maschineniiberwa-
chungssystem in die Fahrsituation

Abb. 5: Bedienstand im Fahrerhaus mit Joysticklenkung und Schwenksitz | Drivers cab with control panel, joystick power

steering and rotatable driver's seat
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Abb. 7: Fahrlader SLP 12 unter Tage im Grubenbetrieb HattorfWintershall | Scoop SLP 12 underground in the Hattorf/Win-
tershall mine

ein und bremst das Fahrzeug hydro-
statisch ab.

Erprobung

Vor dem dreischichtigen Einsatz
des Fahrzeugs im Kalibergbau unter
Tage wurden in einem Kalkstein-
bruch umfangreiche Vorversuche
mit dem Prototyp durchgefiihrt.
Insbesondere das Fahrverhalten in
Gefillestrecken und das Ladever-
halten im Haufwerk wurden getes-
tet. Einstellungen von Randbedin-
gungen und Grenzwerte mussten
gefunden und sinnvoll miteinander
verkniipft werden. In Zusammen-
arbeit mit erfahrenen Maschinen-
fihrern und nach zahlreichen Pro-
befahrten gelang es innerhalb von

zwei Wochen einen Stand zu errei-
chen, der den Einsatz der Maschi-
ne unter Tage rechtfertigte. Seit
November 2007 ist der Fahrlader
unter den realen Randbedingungen
eines untertdgigen Produktionsbe-
triebes im Einsatz.Im Probebetrieb
unter Tage wurden zunéchst wei-
tere Einflussfaktoren berpriift,
z.B. das Ladeverhalten im Roh-
salz und das Fahren mit voller
Schaufel in unebenen Strecken.
Inzwischen wurden mit dem Fahr-
lader uber 3.500 Betriebsstunden
absolviert und erste Einsatzerfah-
rungen sind gemacht. Gegentiiber
einem vergleichbaren 12-Tonnen-
Fahrlader mit hydrodynamischem
Fahrantrieb konnte mit dem neuen

Antriebskonzept eine Steigerung
der Forderleistung von rund 10 %
erzielt werden. Die neuen Heraus-
forderungen fiir das Bedienungs-,
Wartungs- und Instandhaltungs-
personal wurden bereits wahrend
der Montage beim Hersteller und
der Inbetriebnahme unter Tage
vermittelt. Die bisher niedrigen
Instandhaltungskosten und die
hohe Standzeit der Antriebskom-
ponenten lassen sich nicht zuletzt
auch daraufzuriickfiithren. Als Fazit
lasst sich festhalten, dass mit der
neuen Technik sowohl die Arbeits-
platzbedingungen wesentlich ver-
bessert als auch die Leistungs-
fahigkeit des Fahrladers gesteigert
werden konnten.

Kali und Steinsalz Heft 2/2009 33



Technik und Anwendung

Neuer Aufschluss des
Salzbergwerkes Stetten Uber
den Clarastollen

In der Gber 150-jahrigen Geschichte des Salzbergwerkes Stetten
waren der Verwendungszweck und damit der Bedarf des einzigen
Produktes, wie nicht anders zu erwarten, einem standigen Wech-
sel unterworfen. Seit Ende der achtziger Jahre des letzten Jahr-
hunderts wird geeigneter, bergbaufremder, mineralischer Abfall
in Stetten als Versatz verwertet. Damit ergab sich beim letzten
groBen Wandel, als 1999 durch den Umbau der Elektrolyse im
Hauptwerk der Wacker Chemie AG in Burghausen (Umstellung
Dipl.ing, Alfred Hollerbauer vom Amalgam- auf das umweltfreundlichere, weil quecksilberfreie,
Bergwerksdirektor " Membranverfahren) der interne Bedarf an Industriesalz deutlich
Salzbergwerk Stetten, zurlckging und damit die Bedeutung des Auftausalzgeschaftes
Wacker Chemie AG (mit all seinen Nachteilen der Abhangigkeit von Saison und Wetter)
zunahm, die Mdglichkeit, ein weiteres Standbein flr das Salzberg-
werk Stetten zu schaffen. Nach dem Motto , Standortsicherung
im zweifachen Sinn des Wortes” wurde seit dieser Zeit an einer
Maoglichkeit gearbeitet, groBere Mengen an Versatzmaterial sicher
und wirtschaftlich nach unter Tage zu transportieren, um das mit-
telfristige Ziel einer ausgeglichenen Bergewirtschaft zu erreichen.
Giinstige geologische Bedingungen, wie z.B. eine Uberlagerung
von weniger als 100 m, legten das Auffahren einer Zufahrtsram-
pe als dritten Zugang zum Bergwerk von vorneherein nahe. Nach
ausfuhrlichen VorerkundungsmaBnahmen und einer langen Pla-
nungs- und Entscheidungsphase wurde mit den Vortriebsarbeiten
am ca. 900 m langen Clarastollen im Mai 2007 begonnen. Der
Durchschlag erfolgte am 12. August 2008 und die Inbetrieb-
nahme des gesamten Systems incl. untertagiger Umschlagbunker
im November 2008.
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Abb.1: Mengenentwicklung der wichtigsten Produkte des Salzbergwerks Stetten

ab 1991 / Volume of the most important items of salt mine Stetten from 1991 on

Abb.2: Stollentrasse westlich des Grubengebdudes auf der Hochscholle / Drift

entry west of the mining area

Einleitung

Das etwa 50 km stidwestlich von
Stuttgart gelegene Salzbergwerk
Stetten bei Haigerloch existiert
seit 1854 und wird seit 1924 von
der Wacker Chemie AG, Miinchen,
betrieben. Abgebaut wird im Kam-
mer-Festen-Bau eine durchschnitt-

lich 6 m und maximal 15 m maéch-
tige Salzlagerstéitte mit natiirlichen
NaCl-Gehalten von 92-94 %.

Der Zugang zum Salzlager
erfolgte urspriinglich iiber einen
Saigerschacht, der heute nur noch
der Bewetterung, der Wasserhal-
tung, der Energieversorgung und

als zusatzlicher Rettungsweg dient.
Um dem steigenden Bedarf des
Hauptwerkes der Wacker Chemie
AG in Burghausen an Industriesalz
gerecht zu werden, wurde 1968
als zweiter Zugang ein Schrig-
schacht in Betrieb genommen. Die
damals fiir die Planung Verant
wortlichen, an erster Stelle ist hier
Bergwerksdirektor W. Demel zu
nennen, entschieden sich dafiir,
die geforderte Fordermenge von
mindestens 400 t/h nicht mehr
tiber eine senkrechte Schachtférde-
rung, sondern mittels Férderband
sicherzustellen. Damit wurde eine
innovative und zukunftsweisende
Entscheidung getroffen, die uns
heute, besonders in harten Win-
tern, noch hilft, unseren Lieferver-
pflichtungen nachzukommen. Dass
auch damals schon mit den Haus-
haltsmitteln sparsam umgegangen
werden musste, erkennt man an der
kompromisslosen Anpassung der
Abmessungen des Schragschachtes
an die Erfordernisse des Forder-
bandes. Aufgrund seines Gefilles
von 17,5° (circa 32 %) und des klei-
nen Querschnittes von 8 m2 ist der
Schriagschacht daher nur mit Spezi-
alfahrzeugen befahrbar und gentigt
daher, mit Ausnahme seiner Funkti-
on als Forderschacht, den heutigen
betrieblichen Anforderungen nicht
mehr. Der vom Juni 2007 bis August
2008 als dritter Zugang errichtete
Clarastollen ist circa 900 m lang
und weist eine Neigung von circa
6° (10 %) bei einer Lichtraumprofil-
hohe von 4,50 m auf. Er ist damit
fiir normale Straf3enlastkraftwagen
benutzbar. Jeweils zwei 40 m lange
Ausweitungsstrecken ermoglichen
den Lkw-Betrieb im Gegenverkehr.
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Warum?

Der Titel einer nichtveréffentlich-
ten Festschrift der Firma Wacker
lautet ,Im Wandel gewachsen® und
hat fiir die Wacker Chemie AG seine
uneingeschriankte Berechtigung.
Fir den Chlor-Verbrauch, die Elek-
trolysenkapazitdt in Burghausen
und damit fiir den Bedarfan Indus-
triesalz aus Stetten miisste der Titel,
wie die Abbildung 1 belegt, auf ,Im
Wandel geschrumpft® gedndert
werden.

Die wichtigsten Griinde fir die
deutliche Reduzierung des Bedarfs
an Industriesalz ab 1999 von circa
270.000 t pro Jahr aufetwa 75.000 t
pro Jahr hingen mit Begriffen wie
»Responsible care” und , Freiwillige
Selbstverpflichtung der chemischen
Industrie® zusammen.

Seit 1999 ist in keinem Produkt
der Wacker Chemie AG Chlorenthal-
ten, so dass durch die Elektrolyse in
Burghausen nur noch die Chlor-Ver-
luste der Produktion ausgeglichen
werden. Ebenfalls 1999 wurden die
drei Chlor-Amalgamelektrolysen in
Burghausen durch eine Membran-
Elektrolyse ersetzt, in welcher die

Abb. 3: Trassenvergleich im 3D-Modell mit Oberflichentopographie /Comparison
of different allignments within the 3D-model.
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Basischemikalien Chlor, Wasser-
stoff und Natronlauge, umwelt-
freundlich, weil quecksilberfrei,
produziert werden.

Fir das Salzbergwerk Stetten
stieg damit die Bedeutung des Auf-
tausalzgeschiftes und damit die
Abhidngigkeit von einem Produkt,
dessen Mengenbedarfextrem saiso-
nal und wetterabhingig ist.

Andererseits werden seit Anfang
der Neunzigerjahre des letzten
Jahrhunderts die Sole-Reinigungs-
rickstinde der Elektrolyse in Burg-
hausen zur Schonung der dortigen
werkseigenen Deponie zundidchst
noch als bergbaueigener, heute
als bergbaufremder Versatz ver-
wertet.

1996 erfolgte der Nachweis tiber
den ,vollstindigen Einschluss“
und damit die Langzeitsicherheit
des Salzbergwerkes Stetten. Damit
waren die Voraussetzungen fiir eine
,Standortsicherung im zweifachen
Sinn des Wortes® geschaffen. Zum
einen sollte der Standort Stetten
wirtschaftlich durch steigende Ver-
satzmengen unabhdngiger vom sehr
volatilen Auftausalzgeschdftes und

damit besser planbar werden. Zum
anderen werden die bekannten Vor-
teile von voll versetzten Grubenriu-
men, wie deutliche Verminderung
der Konvergenzen und Setzungen,
erwartet.

Daher wurde seit dieser Zeit an
einer Moglichkeit gearbeitet, gro-
Rere Mengen an Versatzmaterial
sicher und wirtschaftlich nach
unter Tage zu transportieren, um
das mittelfristige Ziel einer aus-
geglichenen Bergewirtschaft zu
erreichen.

Planung

Folgende Pramissen wurden in der

Vorplanung intern festgelegt:

e Vortriebsrichtung: Verlockend,
weil technisch und wirtschaft-
lich vorteilhaft, erschien die Vor-
triebsrichtung von unten nach
oben, weil das Ausbruchmaterial
abwirts transportiert und sofort
als Versatz verwertet werden
konnte und die Wasserhaltung
wdahrend der Vortriebszeit deut-
lich einfacher gestaltet werden
konnte. Um die Sicherheit des
Bergwerkes durch das Anfahren
der wasserfithrenden Schichten
von unten nicht zu gefihrden,
entschied man sich fiir die Vor-
triebsrichtung von oben nach
unten. Damit wurde das Risiko auf
ein rein finanzielles beschriankt,
weil festgelegt wurde, dass der
Clarastollen nach Erreichen der
abdichtenden Schichten nur
dann weiter aufgefahren wird,
wenn die bis dahin erschroteten
Wassermengen sicher beherrscht
werden konnen.

Ansatzpunkt und Richtung: Um
die Infrastruktur und besonders
die Verkehrsanbindung zu nut-
zen, wurde der Ansatzpunkt am
bestehenden Betriebsgeldnde fest-
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Abb. 4: Mehrfach gestorte Ortsbrust innerhalb der Unteren Hauptmuschelkalk-
Formation / Multiple faults in a heading face within the Untere Hauptmuschelkalk-

Formation

Abb. 5: Ortsbrust in der Oberen Dolomit-Formation mit Stérung, verfiillten Ver-

karstungserscheinungen und Karstquelle (Pfeil) / Heading face in the Obere Dolomit-

Formation showing a fault, filled karst formations and a karstic spring (arrow)

gelegt, die Richtung wurde so
gewihlt, dass die Uberlagerung
durch die Geldndeform schnell
zunimmt.

e Zielpunkt: Als Durchschlagpunkt
wurde das westliche Ende der
Abbaukammer 18 festgelegt, wel-
che dort in der Vertaubungszone
endet. Ein wichtiger Aspekt fiir

diese Wahl war auch, dass sich
diese Abbaukammer noch in der
hoher gelegenen Nord-Scholle der
Lagerstitte befindet und damit
der zu tiberwindende Hohenun-
terschied knapp 90 m betrdgt. Die
mit dieser Auswahl verbundene
Notwendigkeit, eine von StraRen-
Lkw unterfahrbare Kreuzung von

Frischwetter-und Abwettersstrom
herstellen zu miissen, wurde
bereits bei der Modernisierung
der Hauptgrubenliifter im Jahr
2005 berticksichtigt.

Gefille und Kurvenradien: Das
Gefille wurde mit 10 % und die
Kurvenradien mit mindestens

60 m entsprechend der Forderung
nach Befahrbarkeit mit normalen
Straflenfahrzeugen festgelegt.

Lage: Die rdumliche Lage des
wurde im
wesentlichen durch Ansatz- und
Zielpunkt sowie durch die For
derung, Lagerstittenverluste zu
vermeiden, bestimmt. Abbildung
2 zeigt das Planungsgebiet west-

Planungsgebietes

lich des Grubengebdudes und der
Vertaubungszone.

Querschnitt: Das Stollenprofil
soll mit circa 36 m2 Fliche einen

Kompromiss zwischen der For-
derung nach Befahrbarkeit mit
strallentauglichen Fahrzeugen
und einer gebirgsmechanisch
gliinstigen Form darstellen. Das
Lichtraumprofil mit minde-
stens 4,50 m Hohe muss an
den geplanten Ausweichstellen
einen Begegnungsverkehr von

zwei LKWs ermoglichen.

Vorerkundung

Durch den seit 1854 mit Abteufen
des vertikalen Schachtes begon-
nenen und durchgehend betrie-
benen Bergbau sowie durch die
Erstellung des ersten Schrig-
schachts in den Jahren 1966-1968
waren die grundsidtzlichen geolo-
gischen Verhiltnisse im Bereich
des geplanten dritten Zuganges
bekannt. Diese wurden durch die
Auswertung mehrerer innerhalb
der letzten Jahrzehnte abgeteuften
Bohrungen erginzt, die primdr der
Lagerstidttenerkundung dienten.

Kali und Steinsalz Heft 2/2009 37



Abb. 6: Unter hohem Druck stehender Wasseraustritt aus der gesicherten Orts-

brust innerhalb der Oberen Dolomit-Formation / Influx of highly pressuriezed water

at the secured heading face within the Obere Dolomit-Formation

Abb. 7: Entspannter Mineur vor der Pumpkaverne nach Einbringung der Kau-

tschukdichtung und der Schutzbetonschicht auf der Sohle / Relaxed miner in

front of the pumping cavern after insertion of the rubber gasket and the protection

concrete on the ground

Aufierdem erfolgten im Jahr 2004
im Bereich des geplanten Stollens
zwei Kernbohrungen mit Bohr-
lochpumpversuchen und geophy-
sikalischen Auswertungen. Eine
geologische Detailkartierung der
ortlichen Felsausbisse in den Talrdn-
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dern, mit besonderem Augenmerk
auf die Strukturgeologie, vervoll-
standigte die Vorerkundung, die in
einem ingenieurgeologischen und
einem hydrogeologischen Gutach-
ten zusammengefiihrt wurden.
Die gewonnenen Erkenntnisse

Technik und Anwendung

fanden Eingang in ein dreidimensi-
onales geologisches Modell des Lan-
desamtes fiir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau, Baden-Wiirttemberg
(siehe Abbildung 3).

Bauausfiihrung

1. Ingenieurgeologischer Uberblick
Das Auffahren des Unterkeupers
(nur in den ersten 5 Tunnelmetern
anstehend) sowie der Dolomiten
und Kalke des gesamten Oberen
Muschelkalks war, mit Ausnahme
einiger lokaler Wasserzutritte und
Storungsbereiche (s. Abb. 4), aus
tunnelbaulicher Sicht unproblema-
tisch. Die tiberwiegend bankigen,
teils auch massigen Dolomite der
oberen Dolomit-Formation des
mittleren Muschelkalks hingegen
zeichneten sich durch tberwie-
gend kavernenartige, teils aber
auch schicht- oder kluftgebundene
Verkarstungsstrukturen aus, deren
Hohlrdume hiufig von einem hell-
gelben, wasserempfindlichen Dolo-
mitschluff gefiillt waren (s. Abb. 5).
Diese Verkarstungserscheinungen
sowie das gehdufte Auftreten von
Storungen und ausgeprigte Kluftsy-
steme fiihrten beim Auffahren des
Stollens zu erheblichen Erschwer-
nissen (s. Abb. 6).

Die Bewdltigung der stets wech-
selnden Herausforderungen hat
uns nicht nur die Anerkennung
der Leistung der heutigen Mineure
abgerungen, sondern auch den
Respekt fiir die Bergleute aufleben
lassen, die den Schriagschacht vor
40 Jahren unter noch schwierigeren
Bedingungen und mit den dama-
ligen Mitteln abgeteuft haben.

Der Vortrieb in den gips- und
anhydritfiihrenden Oberen Sul-
fatschichten bis zum Erreichen
des Steinsalzlagers war aus tun-
nelbaulicher Sicht wiederum ohne



besondere Schwierigkeiten mog-
lich. Auch der Bau der Pumpka-
verne verlief ohne Besonderheiten
(Abb. 7).

2. Bauweise

Der 900 m lange Clara-Stollen wur-
de im Sprengvortrieb, unter Ver-
wendung von Nonel-Ziindern und
pumpbarem Emulsionssprengstoff,
aufgefahren.

Mit Ausnahme der ersten 40 m,
die zur Reduzierung von Schall-
und Staubemissionen in Teilaus-
briichen erfolgten,
Vortrieb im Vollausbruch durchge-

konnte der

fihrtwerden. Die Abschlagsldngen
variierten bei einer Ausbruchshohe
von 6,3-6,6 m und einer Ausbruchs-
fliche von 36-45,6 m? zwischen ein
und 3 m. Die Gebirgstiberdeckung
betrdgt bis zu etwa 140 m.

3. SicherungsmaBnahmen

Im Hinblick auf die vorgesehene
Nutzung des Stollens war der
Einbau einer druckwasserdichten

Innenschale nicht vorgesehen. Im
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-

Abb. 8: Einfahrt des groRten bisher in Stetten eingesetzten Fahrzeuges (CAT 740
Ejektor-Truck), unzerlegt! / Entry of the greatest so far in Stetten used vehicle (CAT

740 ejector truck), in one piece!

Oberen Muschelkalk wurde bei
standfestem Gebirge lediglich eine
Firstsicherung mit 15 cm starkem
mattenbewehrtem Spritzbeton und
einer Systemankerung ausgefiihrt.
In nachbriichigen Bereichen, also
insbesondere in Storungszonen,
innerhalb von Abschnitten mit
ungiinstigen Schichteinfallen oder
bei erheblichen Wasserzutritten
wurde die Spritzbetonsicherung
den jeweiligen Verhiltnissen ange-
passt. In den beiden Streckenab-
schnitten der Oberen Dolomit-
Formation waren aufgrund des
Wasserandrangs und der teilweise
verminderten Gebirgsstandfestig-
keit eine mattenbewehrte Spritz-
betonsicherung des gesamten
Gewolbes und die Reduzierung
der Abschlagslingen auf 1,0-1,5 m
erforderlich. In Teilbereichen mus-
ste das Gewolbe zudem durch
Stahlgitterbogen gesichert werden.
Lehmige Verkarstungszonen in der
Stollensohle wurden durch Beton
ersetzt, um als Widerlager fir
Injektionsmallnahmen zu dienen.

—
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Fir vorauseilende Verpressmal3-
nahmen wurde die Ortsbrust stel-
lenweise mit bewehrtem Spritzbe-
ton gesichert.

Ausriistung und Betrieb

Der Durchschlag des Clarastollens

erfolgte dreimal. Die durchschla-

gige Erkundungsbohrung am 11.

August 2008 erlangte erst Bedeu-

tung, als wir horten, dass dies

der Namenstag der heiligen Clara
ist. Der eigentliche Durchschlag
erfolgte am Tag daraufund offiziell
wurde im September gefeiert.
Nach dem Durchschlag wurden
neben den restlichen Sicherungs-
malinahmen folgende wichtige
weitere Arbeiten durchgefiihrt:

e die Fahrbahn von unten nach
oben betoniert,

e die Pumpkaverne eingerichtet
und die Wasserhaltung umge-
stellt,

e die Tunnelbeleuchtung und
Ampelanlage installiert,

* Einbau einer Feuerldschanlage
mit insgesamt 10, speziell fiir
den Betrieb in Verkehrstunneln

konzipierten, Wandhydrant-
Systemen,
e das Portal-Bauwerk errichtet

und

der untertdgige Umschlagbunker
fertiggestellt (dabei konnten erst-
mals die zusdtzlichen Vorteile des
neuen Stollens fiir den Transport
grofler Beton-Fertigteile und die
Moglichkeit, mobile Betonpum-
pen und Transportbeton einzu-
setzen, genutzt werden).

Der Clarastollen ging am 2. Novem-
ber 2008 in Betrieb und bringt, wie
Abbildung 8 zeigt, nicht nur beim
Transport von Versatzmaterial
nach unter Tage die erwarteten
Vorteile.
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Salz: Erlebnis un
Gesundheit im Einklang

Salz ist einer der Bausteine des Lebens. Vor Jahr-
millionen bedeckten Meere die heutigen Landschaften.
Vor Jahrtausenden lernte der Mensch den Salzabbau.
Im 21. Jahrhundert fuhrt die SalzZeitReise in die Tiefe

der Berge, in die Schatzkammer der Menschheit. In das

Salzbergwerk Berchtesgaden, das von den Sudwest-

Stefanie Hahn

DHentlichkeitsabert deutschen Salzwerken neu gestaltete Erlebnisberg-
B werk, in dem auch heute noch Salz gewonnen wird.
Der traditionsreiche bayerische Ort Berchtesgaden, seit
Jahrhunderten ein Zentrum des Salz- und Sole-Abbaus,
bietet mit dem Erlebnisbergwerk SalzZeitReise, dem
Salzheilstollen und seiner gesundheitsfordernden Wir-
kung der salzhaltigen Luft sowie dem Museum in der
Alten Saline im benachbarten Bad Reichenhall ideale

Ausflugsziele fur Jung und Alt.
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Solebrunnen in der Alten Saline / Brine fountain in the Old Salt Works Bad Reichenhall
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Salzbergwerk Berchtesgaden / Berchtesgaden Salt Mine

|

Berchtesgaden
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Einzigartig ist die Begegnung mit dem Thema
Salz in Berchtesgaden und Bad Reichenhall.
ODb der erlebnis- und lehrreiche Ausflug in das
Innere des Salzbergwerks Berchtesgaden, der
Aufenthalt in der Alten Saline in Bad Reichen-
hall oder im Salzheilstollen Berchtesgaden, bei
allen Begegnungen handelt es sich gleichsam
um interessante und sich ergidnzende Zeug-
nisse bergbaulicher Wirtschaftsgeschichte und
lohnende Ausflugsziele fiir Jung und Alt

SalzZeitReise — Auf Entdeckungsreise im Salz
Tief unter dem Salzberg in Berchtesgaden
wartet eine verborgene Welt darauf, erforscht
zu werden. Lange Zeit war das Betreten der
weitldufigen Stollen nur den Berchtesgadener
Bergleuten erlaubt. Heute steht ein Teil des
seit fast 500 Jahren tdtigen Bergwerks allen
Abenteuerlustigen offen, die den Ursprungsort
der berihmten Bad Reichenhaller Marken-
salze kennen lernen mochten. Die Siidwest-
deutschen Salzwerke haben tiber die Stidsalz
GmbH, Bad Reichenhall, das Besucherbergwerk
mit zahlreichen MaRnahmen zur Steigerung
der Attraktivitidt zu einem der weltweit inno-
vativsten Erlebniszentren des Salzabbaus - der
SalzZeitReise — umgebaut und am Pfingst-
montag 2007 im Rahmen des traditionellen
Bergfests feierlich eroffnet.

Gliick Aufl - Mit diesem traditionellen Berg-
mannsgrufl werden die Besucher von ihrem
Begleiter herzlich willkommen geheifRen,
bevor er sich mitihnen und dem Maskottchen
»S5alzi“ aufeine faszinierende Reise durch Zeit
und Raum des Salzes begibt. Fiir die Dauer des
gut einstiindigen Abenteuers unter Tage wird
er der personliche und fachkundige Ansprech-
partner sein. Vor der Einfahrt erhalten die
Besucher funktionale Overalls, die zum Schutz
der eigenen Kleidung tibergezogen werden. Mit
dem neuen Besucherzentrum hat die SalzZeit-
Reise ein sehr modernes Entree bekommen.
Nach der Einfahrt in den Stollen erwartet die
Géste eine geheimnisvolle Inszenierung der
Solegewinnung, der Bergwerkstechnik und
der Salzhistorie. Das futuristisch anmutende
Design der Informationselemente wird ergdnzt
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durch faszinierende Licht-Shows und eigens
von dem erfolgreichen Komponisten Peter Wolf
komponierte Musik-Elemente. Hohepunkt der
SalzZeitReise ist der in 150 m Tiefe liegende
Spiegelsee, den jeder Besucher mit einer Fihre
iberquert, bevor es tiber einen seilbetriebenen
zweigeschossigen Schriagaufzug wieder zurtick
ans Tageslicht geht. Ein lichtdurchfluteter
Salzshop rundet die neue Erlebniswelt ab. Uber
einen Salzgarten mit seinen Kristallskulpturen,
die Geschichten tiber die Umgebung, Mytholo-
gie und Salzerscheinungen erzihlen, gelangt
man zu den historischen Verbindungswegen
rund um die Moserrdsche, einem 500 Jahre
alten Stollen. Auch der umgestaltete Pulver-
turm, in welchem laut der Berchtesgadener
Geschichte das Bergmandl residierte, ldsst die
grofRe Leistung des Bergbaus erahnen.

Seit tiber 150 Jahren wird im sogenannten
Maschinenhaus des Salzbergwerks Berchtes-
gaden ein Kraftwerk betrieben. Etwa drei
Millionen Kilowattstunden elektrische Energie
werden jdhrlich mit eigenen Wasserkraftturbi-
nen fiir den Bergbau in Berchtesgaden erzeugt.
Saubere Energie, auf die man gerade in der
heutigen Zeit nicht verzichten mochte.

Unter grofRen Anstrengungen konnte in
dem Kklassizistischen Industriebau (1834-38)
in sehr kurzer Bauzeit ein weiterer Baustein

der SalzZeitReise verwirklicht werden. Mit
der Neueroffnung des Gasthofs Reichenbach
- benannt nach Georg von Reichenbach, dem
bertihmten Erfinder der ,Solehebemaschine®
- konnte ein gastronomischer Betrieb mit
besonderem frithindustriellem Charme dem
Besucher zugidnglich gemacht werden.

Das Salzbergwerk Berchtesgaden ist aber nicht
nur seit Jahrzehnten ein Touristen-Magnet mit
heute rund 400.000 Besuchern pro Jahr, son-

Schatzkammer / Treasury
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dern als aktives Salzbergwerk auch ein bedeutender
Industriebetrieb, der seit 1517 ununterbrochen in
Betrieb ist. Bis 300 m unter der Talsohle sind im
Bereich des Salzbergwerks Salzvorkommen nachge-
wiesen. Salz kommt hier nicht in reiner Form vor,

sondern ist im Haselgebirge eingeschlossen. Dieses
Mischgestein enthdlt durchschnittlich 50 Prozent
Salz. Es wird mit Hilfe von StiRwasser im ,nassen
Abbau” aus dem Gebirge herausgelost. Auf fiinf
Abbauebenen sind derzeit 20 moderne sogenannte

Salzheilstollen Berchtesgaden / Salz cure gallery
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Bohrspiilwerke in Betrieb. Pro Jahr werden rund
600.000 m? Sole gefordert. 1.700 m® SiiRwasser
werden dafiir taglich benotigt. Das Salzbergwerk
beschiftigt rund 100 Mitarbeiter. Die Hilfte davon
arbeitet unter Tage.

Salzheilstollen Berchtesgaden

Gesundheitsbewusste Menschen konnen ihren
Aufenthalt im Salzheilstollen des Salzbergwerks
Berchtesgaden genielRen. Der Salzheilstollen ist von
dem riesigen Salzstock des Obersalzbergs eingefasst
und durch den selben Zugang wie den des Salzberg-
werks Berchtesgaden erreichbar. Der Heilstollen
selbst ist mit einer Fliche von 850 qm sehr gerdu-
mig. Trotzdem werden in der Regel nur hochstens
50 Besucher in einer Einfahrt in den Heilstollen
hineingefiihrt, so dass der Aufenthalt so intensiv
wie moglich erlebt wird. Der Raum ist um ein Sole-
becken mit konzentriertem Natursalz und einem
Springbrunnen terrassenformig angelegt. Dieser
sorgt dafiir, dass die Luft zusdtzlich mit Salz ange-
reichert wird. Hier wird der Korper auf'seine eigene
Lebendigkeit verwiesen — frei von Umwelteinfliissen.
Die Selbstheilungskrifte werden gestarkt und die
Symptome vieler Leiden werden giinstig beeinflusst.
Esist medizinisch erwiesen, dass salzhaltige Luft bei
Atemwegserkrankungen wie Bronchitis, Asthma,
Nasennebenhohlenleiden und allergischem Schnup-
fen zur Heilung beitrigt. In Folge des zunehmenden
Bekanntheitsgrades haben die Besucherzahlen stark
zugenommen. Hierdurch wurde der Heilstollen auf
zusidtzliche Krankheitsbilder aufmerksam, die auch
durch den Besuch des Heilstollens gelindert werden.
Dies sind unter anderem Neurodermitis, Muskel-
schmerzen, Tinnitus und Schlafstdrungen sowie
weitere Krankheiten mit psychosomatischem Hin-
tergrund. Die heilstollenspezifische Wirkung liegt
in der Tiefenentspannung, die bei den Erkrankten
zu einer Starkung der Selbstheilungskrifte fithren



und bei den Gesunden die Folgen
von Alltags- und Berufsstress ganz
wesentlich vermindern kann.

Die Idee, einen Heilstollen einzu-
richten, kam dem Mediziner Dr.
Schiitz aus Berchtesgaden, wiahrend
er als Kriegsgefangener in Wieliczka
bei Krakau (Polen) in einem Salz-
bergwerk Kranke versorgte und
feststellte, dass die Gesundung sehr
viel rascher eintrat, als er es bisher
erfahren hatte. Der Salzheilstollen
in seiner heutigen Gestalt besteht
seit 1990 und ist der Einzige in
Westeuropa. Nachdem der Heilstol-
len einige Jahre von einer Klinik in
Berchtesgaden betrieben wurde, hat

Alte Saline Bad Reichenhall / Old Salt Works Bad Reichenhall

ihn die Heilstollen Berchtesgaden
GmbH tibernommen. Der Heilstol-
len liegt in enger Nachbarschaft zu
den grolRen Sehenswiirdigkeiten
der Natur: dem Konigssee, dem
Watzmann, dem Hintersee, dem
Untersberg und vielem mehr. Aber
auch die kulturellen Highlights und
Events wie die Salzburger Festspiele,
das Mozart-Geburtshaus oder das
Konigliche Schloss in Berchtesgaden
sind einen Besuch wert.

Alte Saline Bad Reichenhall

Neben dem Erlebnisbergwerk
Berchtesgaden unterhdlt der Siid-
westdeutsche Salzwerke Konzern
noch weitere beliebte Freizeitattrak-

Standortportrit

tionen zu den Themen Salz und Sole.
So fiihrt ein Besuch der Alten Saline
Bad Reichenhall mit angeschlos-

senem Salzmuseum Interessierte
zum Ursprung der Salzgeschichte
in Bad Reichenhall zurtick.

Die Alte Saline unter der male-
risch gelegenen Burg Gruttenstein
war eine zu ihrer Zeit hervorste-
chende Industrieanlage — modern
und reprdsentativ. Hier erfdhrt der
Besucher alles tiber die Gewinnung
des ,Weiflen Goldes” bis in die heu-
tige Zeit.Ein fesselndes Erlebnis fiir
Jung und Alt, ein Stiick bayerischer
Geschichte und die Faszination histo-
rischer und moderner Technik.
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esco — european salt
company

Personalien

Reinhard Dust, Geschiftsfithrer (Han-
nover), hat am 20. September 2009
sein 60. Lebensjahr vollendet.

Erich Krug, Geschiftsfithrer (Han-
nover), feierte am 1. September 2009
sein 25-jdhriges Dienstjubildum.

Franz-Peter Plum, Leiter Produk-
tion und Technik tiber Tage (Werk
Braunschweig-Liineburg), feierte am
1. September 2009 sein 25-jdhriges
Dienstjubildaum.

K+S Gruppe

Firmennachrichten

Zum 1. Juli 2009 ist in Mannheim
die K+S-Tochter K+S Nitrogen GmbH
an den Start gegangen. Durch die
Biindelung der Aktivititen der fer-
tiva GmbH (Mannheim) mit Teilen
des COMPO-Profigeschiftes wird
die Basis fiir weiteres langfristiges
Wachstum im Stickstoffdiingemit-
telgeschift gelegt. Das bisherige
Produktportfolio, bestehend aus
Mehrndhrstoffdiingern, Stickstoff-
einzeldiingern und hochwertigen
Stickstoffschwefeldiingern, wird
um die Produktgruppen der chlo-
ridarmen Nitrophoska-Sorten und
der stickstoff-stabilisierten Mineral-
diinger (ENTEC) erweitert. Damit
kénnen nun die landwirtschaft-
lichen Kulturen sowie der Gemdtise-,
Obst-und Weinbau bedient werden.
Weltweit wird das Unternehmen
eine Gesamtmenge von mehr als
4,7 Millionen Tonnen Diingemittel
vertreiben. Knapp 20 Prozent des
Umsatzes will K+S Nitrogen aufden
heimischen Mairkten in Deutsch-
land erzielen; auf andere Linder
Europas sollen knapp 55 Prozent,
aufMirkte aulRerhalb Europas rund
25 Prozent entfallen.
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Seit Juni 2009 ist es amtlich: Der
Bergmechaniker heil3t jetzt Berg-
bautechnologe. Die Neuordnung
des Berufsbildes hat neben der
Aktualisierung von Ausbildungs-
inhalten auch eine Umbenennung
mit sich gebracht. K+S hatte die
Neuordnung des Berufsbildes Berg-
mechaniker initiiert und gemein-
sam mit BIBB (Bundesinstitut fir
Berufsbildung), DSK (Deutsche
Steinkohle), VKS (Verband der Kali-
und Salzindustrie) und weiteren
Partnern auf den Weg gebracht.

Die bisherige Ausbildungsord-
nung aus dem Jahr 1989 entsprach
nicht mehr den Anforderungen von
K+S an bergmédnnische Fachkréfte.
Sowerden umfassende Grundlagen
der Metallbearbeitung nicht mehr
benotigt, da in den Grubenbe-
trieben Industriemechaniker und
Mechatroniker mit diesen Quali-
fikationen zur Verfiigung stehen.
AuRerdem waren diese Fertigkeiten
fiir Bergmechaniker, die hochkom-
plexe Maschinen und technische
Einrichtungen fiir den Strecken-
vortrieb und den Rohstoffabbau
unter Tage betreiben, weniger von
Nutzen. Stattdessen sind fundierte
Kenntnisse in Hydraulik, Pneuma-
tik sowie Steuer- und Regelungs-
technik wichtig und daher diese
Ausbildungsinhalte entsprechend
erweitert worden. Insgesamt konn-
te die Ausbildung gestrafft werden;
statt nach 3 % steht die Abschluss-
prifung jetzt bereits nach 3 Jahren
an.

Die Neuordnung des Berufs-
bildes hat auch eine Umbenennung
mit sich gebracht. Die alte Berufs-
bezeichnung Bergmechaniker war
irrefiihrend, denn sie wurde hdufig
mitdem Reparieren von Maschinen
und Fahrzeugen in Zusammenhang
gebracht. Mit der Modernisierung
des Berufes ist die Offnung der
Ausbildung fiir Frauen verbun-
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den; die ersatzlose Streichung des
Paragraphen 64a Bundesberggesetz
macht es moglich.

K+S Aktiengesellschaft

Firmennachrichten

Der Aufsichtsrat der K+S Aktien-
gesellschaft hat am 12. Mai dieses
Jahres das am 11. Mai 2010 auslau-
fende Mandat von Norbert Steiner als
Vorstandsvorsitzenden um weitere
fiinfJahre verldngert. Steiner gehort
dem Vorstand seit Mai 2000 an; im
Juli 2007 trat er die Nachfolge von
Dr. Ralf Bethke (Aufsichtsratsvorsit-
zender) als Vorstandsvorsitzender
an.

Dartiber hinaus hat der Auf
sichtsrat Jan Peter Nonnenkamp zum
neuen Vorstandsmitglied bestellt.
Er hat zum 1. Juni das Finanzres-
sort iibernommen, das bisher in
Personalunion vom Vorstandsvor-
sitzenden geleitet wurde.

Personalien

Dr. Hans-Georg Bathge, Leiter
Umwelt und Arbeitssicherheit der
K+S Aktiengesellschaft (Kassel), fei-
erte am 1. Juni sein 25-jdhriges
Dienstjubilaum.

K+S KALI GmbH

Firmennachrichten

Der Aufsichtsrat der K+S KALI GmbH
hat am 13. Mai dieses Jahres Steffen
Kirchhof mit Wirkung vom 1. August
2009 zum neuen Mitglied der
Geschiftsfiihrung und zum Arbeits-
direktor bestellt. Sein Mandat lauft
bis zum 31. Juli 2012. Kirchhof
behélt seine bisherige Funktion als
Leiter der Holdingeinheit Personal
in der K+S Aktiengesellschaft bei. Dr.
Thomas Nocker hat sein Mandat als
Arbeitsdirektor der K+S KALI GmbH



zum 31. Juli 2009 niedergelegt.

Dr. Andreas Gransee, Leiter Land-
wirtschaftliche Anwendungsbe-
ratung der K+S KALI GmbH, ist
vom Kultusminister des Landes
Sachsen-Anhalt, Professor Jan-
Hendrik Olbertz, am 14. April 2009
in Anerkennung seiner mehrjih-
rigen Lehr-und Forschungstatigkeit
zum Honorarprofessor der Martin-
Luther-Universitdt Halle-Wittenberg
bestellt worden. Professor Gransee
hélt bereits seit sieben Jahren
als Lehrbeauftragter Vorlesungen
im Fachgebiet Diingungslehre am
Institut fiir Agrar-und Erndhrungs-
wissenschaften in Halle.

Das Werk Bergmannssegen-Hugo
feierte in diesem Jahr seinen 100.
Geburtstag. Aus diesem Anlass
veranstaltete der Standort in Lehr-
te/Sehnde (Ostlich von Hannover)
einen Tag der offenen Tiir auf der
Werksanlage Hugo und auf dem
Werksteil Friedrichshall. Mehr als
4.500 Menschen aus dem Standort-
umfeld nutzten die Gelegenheit,
den Standort kennen zu lernen
und sich tber die Diingemittel-
Produktionsaktivitaten des Werkes
zu informieren.

In 500 Meter Tiefe besiegelte die
K+SKALIGmbH am 27.Mai 2009 ihre
Kulturpartnerschaft zur Férderung
der Bad Hersfelder Festspiele — im
Grol3bunker des Erlebnis-Bergwerks
Merkers. Festspielintendantin Elke
Hesse und der Bad Hersfelder Fest-
spielleiter Karl Schmidt - in Vertre-
tung von Biirgermeister Hartmut
Bohmer (Bad Hersfeld) - nahmen
die Zusage einer mehrjdhrigen
Unterstiitzung sowie einer leben-
digen Partnerschaft von Dr. Ralf
Diekmann, Geschiftsfithrer der K+S
KALI GmbH, entgegen.

Fir die Auszubildenden der
Branchen Bergbau sowie Steine
und Erden veranstaltet die Berg-
bau- und Steinbruchs-Berufsgenos-

senschaft (BBG.StBG) bundesweite
Wettbewerbe zum Thema Arbeits-
sicherheit und Gesundheitsschutz.
Zur aktuellen Wettbewerbsrunde
waren im November 2008 in ganz
Deutschland 1.350 Teilnehmer an
den Start gegangen. Dabei wurden
acht Teams mit insgesamt 102
Finalisten ermittelt, die am 18.und
19. Juni in Rotenburg an der Fulda
zum Kampf um die beste Platzie-
rung angetreten sind. Die zehn-
bis 15-képfigen Teams, zu denen
auch Azubis der Werke Zielitz und
Braunschweig-Liineburg gehorten,
erzielten im Finale bei Wissenstests
und Rettungsiibungen Geldpra-
mien in Hohe von insgesamt knapp
28.000 Euro. Die Zielitzer Nach-
wuchskréfte landeten auf einem
guten 3. Platz; zwei Auszubilden-
de des Salzwerkes Braunschweig-
Lineburg (esco, Grasleben) haben
zusammen mit dem Team der E.ON
Kraftwerke Helmstedt den ersten
Platz errungen.

Personalien

Dr. Ernst Andres, Geschiftsfithrer
(Kassel), feierte am 1. Juli 2009 sein
25-jdhriges Dienstjubildum.

Siidwestdeutsche
Salzwerke AG / Siidsalz
GmbH

Firmennachrichten
Die Aufsichtsrite von SUDWEST-
DEUTSCHE SALZWERKE AG (SWS)
und SUDSALZ GmbH haben am 13.
Juli 2009 in gemeinsamer Sitzung
Herrn Hans-Joachim Voss mit Wir-
kung ab 1. September 2009 zum
Vorstandsmitglied der SWS und
als Geschiftsfithrer der SUDSALZ
GmbH bestellt.

Herr Voss (49) ist bereits seit
Jahresmitte 2006 bei SUDSALZ als
Leiter Marketing und Vertrieb im
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Consumerbereich tdtig. Auf ihn
werden sich kiinftig sdmtliche
Marketing-und Vertriebsaktivititen
biindeln. Vor seiner Tétigkeit bei
SUDSALZ arbeitete Herr Voss fiir
Tchibo und Akzo Nobel Salz GmbH,
Hamburg.

Herr Ekkehard Schneider ist
weiterhin Sprecher des Vorstandes
der SWS und bildet zusammen
mit Herrn Dr. Roland Dietl und
nun Herrn Hans-Joachim Voss die
Geschiftsfiihrung der SUDSALZ
GmbH.

Wacker Chemie AG

Firmennachrichten

Die Wacker Chemie AG plant die
Produktion von Wafern zu opti-
mieren. Sie soll an Leitstandorten
konzentriert werden, um die Aus-
lastung der Anlagen zu steigern
und das Know-how zu biindeln. Der
Produktionsverbund der Wacker-
Halbleiter-Tochter Siltronic stellt
derzeit Siliziumswafer mit dem
gleichen Durchmesser an verschie-
denen Standorten her. Durch die
Biindelung der Produktion sollen
Kostenstrukturen optimiert wer-
den. Auch im Geschiftsbereich
Wacker Silicones will der Konzern
Strukturverbesserungen vorneh-
men. Um Kosten zu senken und die
Anlagenauslastung sowie die Flexi-
bilitdt zu verbessern, plant Wacker
Silicones bis Ende 2010 gegentiber
dem 31. Mérz 2009 den Abbau
von 800 Arbeitsstellen. Gleichzeitig
kiindigte der Chemiekonzern an,
dass das Ebitda im zweiten Quartal
voraussichtlich besser ausfallen
wird als im ersten und der operative
Verlust im Vergleich zu den ersten
drei Monaten des Geschéftsjahres
geringer sein wird.

Kali und Steinsalz Heft 2/2009 49



Impressum

Kali und Steinsalz
herausgegeben vom VKS e.V.

VKS e.V.:

ReinhardtstraRe 18A

10117 Berlin

Tel. +49(0)30.8471069.0

Fax +49(0)30.8471069.21

E-Mail: info.berlin@vks-kalisalz.de
www.vks-kalisalz.de

Erscheinungsweise:
dreimal jahrlich in loser Folge
ISSN 1614-1210

Redaktionsleitung:
Dieter Kriiger, VKS e.V.
Tel. (030)847 106913

Redaktionsausschuss:

Dr. Wolfgang Beer, K+S Aktiengesellschaft
Hartmut Behnsen, VKS e. V.

Stefanie Hahn, Stidsalz GmbH

Uwe Handke, K+S Aktiengesellschaft
Gerhard Horn, K+S KALI GmbH

Frank Hunstock, K+S Aktiengesellschaft
Manfred Koopmann, esco GmbH & Co. KG
Dr. Volker Lukas, K+S Entsorgung GmbH
Prof. Dr. Ingo Stahl, K+S Aktiengesellschaft

50 Kali und Steinsalz Heft 2/2009

Impressum

Herstellung und Layout:

diepiloten

Dirk Linnerz

Rungestrafde 22-24

10179 Berlin

Tel. (030) 81797480

Fax (030) 81797481

E-Mail: dirk.linnerz@diepiloten.de
www.diepiloten.de

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jede Verwertung auflerhalb der Grenzen des
Urheberrechts ist ohne schriftliche Genehmi-
gung des VKS e.V. unzuldssig. Dies gilt auch fiir
herkémmliche Vervielfédltigungen (darunter Foto-
kopien, Nachdruck), Ubersetzungen, Aufnahme
in Mikrofilmarchive, elektronische Datenbanken
und Mailboxes sowie fiir Vervielfiltigungen auf
CD-ROM oder anderen digitalen Datentrdgern.
Jede im Bereich eines gewerblichen Unterneh-
mens zuldssig hergestellte oder benutzte Kopie
dient gewerblichen Zwecken gem. § 54 (2) UrhG
und verpflichtet zur Gebiihrenzahlung an die
VG Wort, Abteilung Wissenschaft, Goethestr. 49,
D-80336 Miinchen.









